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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.- Antecedentes

El Plan General de Ordenacion Urbana de Salamanca aprobado
definitivamente en enero de 2007, contiene entre sus determinaciones la

definicidon del sector SU-NC-46 “Camino de Cabrerizos”.

Para el desarrollo urbanistico del mencionado Sector se aprobd
definitivamente por acuerdo de Pleno del Ayuntamiento de Salamanca de 25 de
marzo de 2010, el Estudio de Detalle del Sector SU-NC-n° 46, publicado en el
BOCYL el 20 de mayo de 2010.

Con posterioridad, el 4 de noviembre de 2011, la Junta de Gobierno
Local aprobdé definitivamente el “Proyecto de Actuacién con determinaciones
basicas sobre urbanizacién y completas sobre reparcelacion del Sector SU-NC
n.° 46 del PGOU de Salamanca», y «Estatutos de la Junta de Compensacién
del Suelo Urbano No Consolidado nimero 46 (Camino de Cabrerizos) de

Salamanca”, publicado en el BOCYL de 25 de noviembre de 2011.

Con el fin de realizar las obras necesarias, englobada en las actuaciones
municipales previstas para la actualizacién, acondicionamiento y mejora de las
dotaciones urbanisticas de la ciudad, la Junta de Compensacién del Sector,
licitd la redaccién del “Proyecto de Urbanizacién del Sector SU-NC-46 del
PGOU de Salamanca”, licitacién que fue adjudicada a Castellana de Ingenieria,

CASTINSA, en marzo de 2012.



De este modo y en cumplimiento del encargo recibido por la Junta de
Compensacién, en el presente Proyecto se trata de dotar al Sector SU-NC-46
“Camino de Cabrerizos” de la infraestructura necesaria, aceras, pavimento de
viario, alumbrado publico, conductos de distribucién de agua, saneamiento y

demads servicios necesarios.

2.- Objeto

El objeto del presente proyecto es definir de manera detallada y que
permita su ejecucién de todos los servicios urbanisticos que son necesarios

para dotar de caracter urbano a las parcelas integrantes del sector.

El sector SU-NC-46, ubicado en el tramo final de la calle Jesls
Arambarri, en el extremo este del barrio Puente Ladrillo, presenta la
particularidad de estar integrado en la malla urbana de la ciudad de Salamanca,
dado que todo su perimetro se encuentra urbanizado, constituyendo dicho
perimetro las calles JesUs Arambarri, Obispo Oveco, Los Castellanos y Los

Ferroviarios.
De este modo, el proyecto de urbanizacién debe ademds, garantizar la
correcta integracidon de las dotaciones urbanisticas proyectadas en el sector

dentro del entorno urbano en el que se ubica.

3.- Descripcidn y justificacion de las variaciones dimensionales respecto del

Estudio de Detalle y Proyecto de Actuacién

El levantamiento topografico efectuado en abril de 2012 sobre las
parcelas que integran el Sector arrojé pequeifias variaciones en el replanteo de

las mismas, este hecho junto con los ajustes necesarios para la geometrizacién



del vial para su correcto replanteo y ejecucion, han producido unas pequefas
diferencias en la superficie de las parcelas integrantes del Sector, respecto de
la consignada en el Estudio de Detalle y del Proyecto de Actuacién, siendo las

definidas por el presente Proyecto de Urbanizacién las que siguen:

Parcela Superficie Sup. en Diferencia
en Est. Detalle Proy. Urbanizacién
RU 6.528,67 m2 6.528,68 m2 +0,01 m2
RC 975,27 m2 976,47 m2 +1,20 m2
RC-P 1.291,20 m2 1.292,10 m2 +0,90 m2
SG-EQ 805,00 m2 805,00 m2 0,00 m2
EQ-G 815,58 m2 815,568 m2 0,00 m2
EL-Z 2.796,25 m2 2.796,25 m2 0,00 m2
Red Viaria 2.902,30 m2 2.900,19 m2 -2,11T m2

4.- Descripcién de la solucién adoptada

Las obras incluidas en el presente Proyecto, son las siguientes:

Pavimentacidén y jardineria

El diseno de la actuacidon prevista, viene condicionado por el disefio
aprobado en el Estudio de Detalle, respetando los limites y alineaciones
existentes de las calles adyacentes. Por ello, se proyectan una unica calle cuya
cota estad condicionada por las calles a las que entronca, calle Los Ferroviarios

y calle Obispo Oveco, enlazando con las aceras colindantes.



Se proyecta un firme mixto de hormigén y aglomerado asféltico en
caliente conforme es usual en &reas urbanas y asi esta normalizado por los
Servicios Técnicos del Ayuntamiento de Salamanca. El espesor de aglomerado
tipo AC 16 SURF serd de 5 cm, apoyéandose sobre una capa de 23 cm. de
hormigén HM-20 (equivalente a HF-3,5) y ésta sobre 20 cm. de subbase de
zahorra artificial. La explanada se obtendra estabilizando 30 cm. Para minimizar
el efecto de las juntas de dilatacion de las losas de hormigén sobre la capa de
aglomerado se extenderd, previamente al extendido de aglomerado, una ldmina
de geotextil a lo largo de todas las juntas y con una anchura minima de 1 metro

a cada lado de la misma debidamente adherida a la base de hormigén.

En cuanto a la pavimentacién propiamente dicha, caben destacar los

siguientes tratamientos:

Los bordillos de acera seran de granito abujardado de 15x30 cm. con

bisel en la cara vista y los bordillos para jardines seran de hormigén tipo jardin.

Las aceras se disefian con solado de baldosa hidraulica antideslizante de
33x33x5 cm. sobre solera de hormigén HM-20 de 15 cm. de espesor y
subbase de zahorra natural de 22 cm. de espesor, seccién que se considera
suficiente ya que sélo debe tener un uso peatonal.

Dentro de la zona de aceras se han dispuesto dos zonas para ubicacién
de contenedores, una para residuos de naturaleza orgdanica y otra para recogida

selectiva, que dan servicio a las diferentes zonas del Sector

Las pendientes transversales seran siempre del 2% en acera y del 2% en
calzada, se colocaran sumideros entre aparcamiento y calzada para la
canalizacién de las aguas pluviales. Los sumideros se conectardn a pozo de

registro.



Se dispone una zona de espacio libre publico, combinando plantaciones
en linea, juegos infantiles (toboganes y columpios), mobiliario urbano formado

por bancos de fundicion, papeleras metélicas y fuente de fundicién.

En el disefio de la red viaria se ha tenido como premisa el respetar,
dentro de lo posible, la pavimentacién existente en las confluencias con las

calles adyacentes.

Se ha proyectado la oportuna sefializacién vertical y horizontal necesaria

para una correcta ordenacion del tréfico rodado y de los aparcamientos.

Para garantizar una correcta permeabilidad viaria entre el nuevo sector y
las calles existentes se han respetado las cotas de éstas ademas de
proyectarse la demoliciéon y reposicion de los tramos de pavimento en las
transiciones entre las calles existentes y proyectadas de tal manera que el

resultado final logre un acabado homogéneo.

Red de distribucién

Las tuberias de la red existente que se ubican en las calles adyacentes al
Sector objeto de proyecto, pertenecen a la red de distribucién de Salamanca de
¢®150 mm a la que se conectan en dos puntos para formar una red mallada,

con el mismo tipo de tuberia de fundicién con junta automatica flexible.

Las vélvulas de compuerta de asiento elastico irdn alojadas en un pozo

de registro convencional de 100 cm de didmetro con tapa de 30 cm de

didmetro.



Las bocas de riego, igualmente enterradas mediante véalvula de registro
en angulo recto con accionamiento en superficie mediante varilla de maniobra a

través de la boca de llave, y con tuberia de 50 mm de didmetro de P.E.

Las acometidas domiciliarias se proyectan directamente enterradas
mediante véalvula de registro en angulo recto accionada en superficie con varilla
de maniobra, por lo que la tuberia de P.E. la acometida enlazara directamente
con la del edificio, con arqueta intermedia en la acera. También y para
garantizar una correcta explotacion de las redes de distribucidén y alcantarillado
se dispone una acometida en PE@75 mm hasta las cabeceras de los ramales de

alcantarillado (pozos de limpia).
Se proyectan ventosas en los puntos altos, alojadas en sus arquetas
correspondientes y desaglies en puntos bajos, con vélvulas de compuerta de

asiento eléstico.

De forma andloga se prevén hidrantes contra incendios, para cumplir

holgadamente la normativa al respecto.

Se ha previsto una partida para conexiones, deteccién de fugas y

reparacién en su caso de tuberias existentes.

Red de alcantarillado

Actualmente pasa junto al area de actuacién del proyecto, en la calle
Obispo Oveco, una tuberia de hormigén vibroprensado de 30 cm. de didmetro,
tuberia a la que se conecta el alcantarillado proyectado, puesto que es capaz de

absorber las aguas negras y pluviales del sector SU-NC-46.
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El conducto de la red de alcantarillado previsto es de PVC corrugado para
saneamiento con junta elastica, conforme a las directrices Yy normativas

municipales.

Se han previsto pozos de registro, sumideros con rejilla abatible de
fundicién ductil conectados con tuberia de PVC al pozo, y demas elementos
necesarios para el mantenimiento y correcta explotacién de la red, asi como las
correspondientes acometidas, que se proyectan con tuberias de PVC
corrugado, de 200 mm. de didmetro y conectadas todas ellas a pozos de
registro siempre que sea posible, disponiéndose en caso contrario una pieza
especial, en el lado de la acera se dispone un registro efectuado con idéntica
tuberia en disposicién vertical, conectada mediante una derivacién en T vy

provista de la correspondiente tapa de registro de fundicién ductil.

En la cabecera del nuevo ramal proyectado se colocardn acometidas de
limpia, formado por una acometida con acceso a la red de distribucién mediante
una tuberia de 90 mm de didmetro, provista de su correspondiente vélvula de

accionamiento telescépico y boca de llave de registro.

Al igual que en la red de distribucién, se prevé una partida para

conexiones a la red existente.

Alumbrado publico

La instalacién de alumbrado se ha disefiado siguiendo las directrices
marcadas por el Servicio Técnico del Ayuntamiento de Salamanca. Asi se han
adoptado como pardmetros de disefio niveles de servicio ME3 para calzada, S2

para aceras y S3 para senderos peatonales..
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El alumbrado del vial se ha proyectado con puntos de luz sobre baculo de
10 m. de altura y 1,5 m de brazo, con luminarias tipo VISUAL de INDALUX de
150 W. de vapor de sodio alta presién. Para la zona de juegos infantiles se han
dispuesto luminarias |JP-2 de 100 W VSAP a 6 metros de altura. Para los
senderos peatonales se han disefiado luminarias 1QV con ldmparas de 70 w
sobre columnas de 6 m, todas ellas con disposicion lineal. Cada uno de estos

puntos de luz estard equipado con su correspondiente pica de toma de tierra.

La alimentacién eléctrica se realizard con conductores de 1 KV de
aislamiento en canalizacion de PVC de 90 mm en circuito Unico y en
canalizaciones de PVC@75 mm para circuito multiple. Los tubos se alojaran en
todos los casos en zanja rellenando esta de hormigén en el caso de cruces de
calzadas y reforzando los tubos con hormigén en las canalizaciones bajo acera.
Junto a la canalizacién y enterrado en tierra se dispondrd un cable de cobre

desnudo de 35 mm? de seccién para toma de tierra.

Se proyectan también las arquetas y tomas de tierra necesarias, respecto
al centro de mando y proteccién se adecuard el existente en la confluencia de
las calles Bergancianos y Jesus Arambarri instalando un nuevo regulador de 30
kVA vy 4 interruptores diferenciales para cada uno de los circuitos a los que da

servicio el centro existente.

Canalizaciones de energia eléctrica

Se ha consultado con los servicios técnicos de IBERDROLA, que es la
compaifiia suministradora, comprobando el estado actual, si bien al dia de la
fecho no se ha recibido contestacién alguna sobre el punto y condiciones de

suministro al sector.
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No obstante para la distribucién interior de energia eléctrica se disponen
canalizaciones empleando tuberia de polietileno corrugado exterior y liso

interiormente, de ¢ 160 mm., asi como las arquetas necesarias.

Se disponen acometidas a todas las parcelas del Sector, asi como a los

equipos de contenedores soterrados.
El Contratista se pondrad en contacto con la Empresa por si ésta quisiera
hacer alguna otra actuacién en la zona a la vez que se ejecutan las obras del

presente proyecto.

Canalizaciones telefénicas

Se han mantenido consultas con TELEFONICA, trasladando las

previsiones realizadas por sus técnicos al presente proyecto.

Se disponen bajo aceras tuberias de P.V.C. de 63 mm de didmetro
reforzadas con hormigén HA-20 alojandose en zanjas de al menos 0,30 m. de
anchura. También se proyectan las arquetas necesarias, tipos M, D y H, todo

ello segln normalizaciones de la Compaiiia Telefénica.
El Contratista se pondréd en contacto con la Compania Telefénica por si
ésta quisiera hacer alguna actuacién en la zona a la vez que se ejecutan las

obras del presente proyecto.

Canalizaciones de televisién por cable

Se han incluido canalizaciones de TV para su empleo con sistemas

comunitarios, dispuestas bajo acera, con tuberias de P.E. corrugado exterior y
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liso interior de 110 mm. de didmetro asi como las correspondientes arquetas de

registro, de acuerdo con las normalizaciones de la compafia ONO.

Canalizaciones de gas

El disefio de las canalizaciones de gas ha sido realizado conforme a las
directrices de la Comparfia Distribuidora, GAS NATURAL CASTILLA Y LEON,
habiéndose previsto la colocacion de tuberias de 32 mm de didmetro de
polietileno de media densidad, para una presién en servicio de 4 bar, sin

conexidn a las instalaciones contiguas.
Se incluyen las vélvulas de bola para seccionamiento necesarias, alojadas

en sus correspondientes arquetas, todo ello conforme a las indicaciones y

normativa de la referida empresa, Gas Natural.

5.- Justificaciéon de la solucién adoptada

Criterios econdmicos y funcionales apoyan las soluciones adoptadas en
cada uno de los capitulos, desarrollados detalladamente en los Anejos a la
Memoria, en los que se ha buscado fundamentalmente proporcionar una
garantia suficiente de servicio sin incrementar excesivamente los costes de

implantacion.
Las redes de distribucién, alcantarillado asi como el alumbrado publico se

proyectan siguiendo las directrices sefialadas por los servicios técnicos del

Excmo Ayuntamiento de Salamanca. Asimismo el Contratista se pondrd en
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contacto con los servicios técnicos de las Empresas afectadas, por si quisieran

realizar algln tipo de actuacién al mismo tiempo que se ejecutan las obras.

6.- Prescripciones técnicas

En el Documento n°® 3, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se
recogen las prescripciones que, con caracter general y particular, habran de
regir en la ejecucién y valoracién de las distintas unidades de obra. En dicho
documento se especifican claramente las caracteristicas de los materiales no

definidos en los planos.

Se destaca, con especial importancia, la vigencia de los apartados de
"construccién" y "control" del Cédigo Técnico de la Edificacién, asi como el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e Instrucciones Complementarias
del Ministerio de Industria y la Norma MV Alumbrado Urbano del desaparecido
Ministerio de la Vivienda, en lo que se refiere a materiales, equipos y ejecucién
de las obras de las redes de distribucién de agua, alcantarillado y alumbrado

publico.

Asimismo, es de resaltar la vigencia del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (P.G.-3) del M.O.P.U.,
en cuanto se refiere a obras de la red viaria. Prescripciones todas ellas que
regiran en las obras en todo lo que no esté expresamente dispuesto en el Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares de este Proyecto.
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7 .- Precios

En el Anejo n° 12, "Justificacién de precios”, quedan reflejadas las bases
utilizadas para la obtenciéon de los precios de las distintas unidades de obra
incluidas en el presente Proyecto. Con los precios basicos de mano de obra,
magquinaria y materiales, se han establecido los precios descompuestos que
figuran en el Cuadro de Precios n° 2 del Documento n°® 4 Presupuesto, donde
se detalla, para cada unidad de obra, el coste directo estimado. Incrementando
este coste directo en el porcentaje correspondiente de costes indirectos, en el
que se incluye la repercusion de gastos generales y administrativos, se
obtienen los precios unitarios, incluidos en el Cuadro de Precios n° 1 del

Documento n° 4 Presupuesto.

8.- Resumen de Presupuestos

Aplicando los precios asi obtenidos a las mediciones efectuadas de las
obras, se obtienen el presupuesto, que se incluye en el Documento n° 4

Presupuesto y cuyo resumen es el siguiente:

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL ..c.cnvevveeneeeenrnnnn, 371.747.,41 €.
13% Gastos GeNErales .uvuvieiieiiiie i eanees 48.327,16 €.
6% Beneficio Industrial......oovvvveiiiiiiiii e 22.304,84 €.
1oL 1Y 7 442.379,41 €.
b T TV 2 - N 92.899,68 €.
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION .....oovveieieieeneeneenns 535.279,09 €.
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por tanto asciende el

Presupuesto Base de Licitaciéon a

la cantidad de

QUINIENTOS DIECIOCHO MIL NOVECIENTOS SETENTA Y DOS EUROS CON

CINCO céntimos.

9.- Distribucién de los gastos de urbanizacién

De conformidad con el art. 243 del RUCyL se refleja a continuacién la

distribucion de los gastos de urbanizacién obtenidos en el presente proyecto

entre los propietarios de las parcelas del Sector. El reparto se ha efectuado de

acuerdo al

coeficientes establecidos en el Estudio de Detalle:

aprovechamiento establecido para cada parcela seguin

los

Superficie Derecho de Repercusion
Propietario % Aportado | aprovechamie gastos de
aportada L
nto urbanizacion
* PATRONATO MUNICIPAL DE LA VIV. Y URBANISMO 6.275,00 m2 0,38941 244972 m2 208.443,03 €
* CIA. CASTELLANA DE EDIFICACIONES Y OBRAS S.A. | 2.932,78 m2 0,18200 1144,94 m2 97.420,79 €
*MANUEL MARTIN SANCHEZ 1.039,00 m2 0,06452 405,62 m2 34.536,21 €
* MANUEL S. MARTIN FERNANDEZ 259,75 m2 0,01613 101,405 m2 8.634,05 €
* M@ AURORA MARTIN FERNANDEZ 259,75 m2 0,01613 101,405 m2 8.634,05 €
* M2 ELENA MARTIN FERNANDEZ 259,75 m2 0,01613 101,405 m2 8.634,05 €
*VICTOR J. MARTIN FERNANDEZ 259 75 m2 0,01613 101,405 m2 8.634,05 €
*VIRGEN DE LA VEGA. ASILO SAN RAFAEL 1.330,00 m2 0,08253 519,22 m2 44.176,58 €
* JUAN DE LA IGLESIA SAN JUAN (ganancial)
+ ISABEL DELGADO FRAILE (ganancial) 1.001,00 m2 0,06212 390,78 m2 33.251,54 €
* CONSTRUCCIONES SANZAR 1.000 S.L. 500,10 m2 0,03103 195,24 m2 16.609,71 €
* FERNANDO REVILLA DIAZ 44,847 m2 0,00278 17,5075 m2 1.488,08 €
* LUIS MIGUEL REVILLA DIAZ 44 847 m2 0,00278 17,5075 m2 1.488,08 €
* JESUS REVILLA DIAZ 44 847 m2 0,00278 17,5075 m2 1.488,08 €
* ESTEBAN REVILLA DIAZ (privativo) 44,847 m2 0,00278 17,5075 m2 1.488,08 €
* ESTEBAN REVILLA DIAZ (ganancial)
* AMPARO HERNANDEZ SANCHEZ (ganancial) 89,69 m2 0,00556 35,02 m2 2.976,15 €
*1SIDORO BERMEJOQ JIMENEZ 35,863 m2 0,00222 14,00 m2 1.188,32 €
* AMELIA BERMEJO JMENEZ 35,863 m2 0,00222 14,00 m2 1.188,32 €
* M2 CRISTINA J. BERMEJO JIMENEZ 35,863 m2 0,00222 14,00 m2 1.188,32 €
*INMACULADA BERMEJO JIMENEZ 35,863 m2 0,00222 14,00 m2 1.188,32 €
* AGUSTIN SAN ROMAN BERMEJO 35,863 m2 0,00222 14,00 m2 1.188,32 €
* BUENAVENTURA MARCOS BERMEJO 35,863 m2 0,00222 14,00 m2 1.188,32 €
* JOSE LUIS ARMENTA MARCOS 35,863 m2 0,00222 14,00 m2 118832 €
* JESUS MORENO MALMIERCA (Ganancial) 1477,00m2 | 009165 | 57660m2 | 49.05833€
* ISABEL GARCIA BELLIDO (Ganancial) T ' ' '
* AYUNTAMIENTO DE SALAMANCA (Cesién) - - 698,98 m2 -
SUMA| 16.114 m2 1,00000 6.989,77 m2 | 535.279,09 €
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10.- Documentos que integran el proyecto

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA

MEMORIA DESCRIPTIVA

ANEJOS A LA MENMORIA

Anejo n°® 1.- Caracteristicas generales del proyecto.
Anejo n° 2.- Listado de coordenadas.

Anejo n° 3.- Estudio geoldgico-geotécnico.
Anejo n® 4.- Red de distribucién.

Anejo n°® 5.- Red de alcantarillado.

Anejo n°® 6.- Alumbrado publico.

Anejo n°® 7.- Canalizaciones de energia eléctrica.
Anejo n°® 8.- Canalizaciones telefénicas.

Anejo n° 9.- Canalizaciones de gas.

Anejo n° 10.- Estudio de Seguridad y Salud.
Anejo n°® 11.- Estudio de Gestién de Residuos
Anejo n° 12.- Justificacién de precios.

Anejo n° 13.- Plan de obra.

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

Hoja n° 1.- Plano de situacién.

Hoja n°® 2.- Plano topogréafico y estado actual.
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Hoja n°® 3.- Plano de replanteo

Hoja n° 4.- Red viaria y jardineria

Hoja n° 5.- Red de distribucién.

Hoja n°® 6.- Red de alcantarillado.

Hoja n°® 7.- Alumbrado publico.

Hoja n° 8.- Canalizaciones de energia eléctrica.
Hoja n® 9.-  Canalizaciones telefénicas.

Hoja n® 10.- Canalizaciones TV por cable.
Hoja n® 11.- Canalizaciones de gas.

Hoja n® 12.- Senalizacién

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Capitulo I.- Definicién y alcance del Pliego.
Capitulo Il.-  Disposiciones a tener en cuenta.
Capitulo Ill.- Materiales, dispositivos, instalaciones y sus caracteristicas.

Capitulo IV.- Ejecucién y control de las obras.
Capitulo V.- Medicién, valoracién y abono de las obras.

Capitulo VI.- Disposiciones generales.

DOCUMENTO NP° 4.- PRESUPUESTO

Capitulo .-  Mediciones
Capitulo Il.- Cuadros de Precios
1.- Cuadro de Precios n° 1

2.- Cuadro de Precios n° 2
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Capitulo Ill.- Presupuestos parciales

Capitulo IV.- Presupuestos generales

Resumen General de Presupuestos

11.- Plazo de ejecucion

El plazo estimado en el Estudio de Detalle para el desarrollo del Sector
es de VEINTICUATRO MESES, si bien en dicho plazo se incluye la totalidad de
las actuaciones previstas. En lo que respecta exclusivamente a las obras de
urbanizacién y teniendo en cuenta el cardcter urbano de las obras y el
presupuesto resultante, se propone como plazo de ejecucién de las mismas el

de TRES meses.

12.- Clasificaciéon del contratista

Para la ejecucién de las obras incluidas en este proyecto el Contratista

debera reunir la siguiente clasificacion:

Grupo E Subgrupo 1 Categoria ¢
Grupo G Subgrupos 3y 4 Categoria d
Grupo | Subgrupo 1 Categoria c
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13.- Consideraciones finales

Con todo lo anteriormente expuesto, y a través de los restantes
documentos que integran el proyecto, se consideran suficientemente definidas
como para permitir su ejecucién, las obras del presente "PROYECTO DE
URBANIZACION DEL SECTOR SU-NC-46“ DEL PGOU DE SALAMANCA.”

El presente Proyecto es una obra completa, esto es, susceptible de ser
entregada al uso a que se destine sin perjuicio de las posteriores ampliaciones
de que puede ser objeto, y comprende todos y cada uno de los elementos que
son precisos para su utilizacién, con lo que se cumple con lo dispuesto en el
R.D. Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, del Texto Refundido de la Ley de

Contratos del Sector Publico.

Salamanca, 30 de noviembre de 2012

EL INGENIERO DE CAMINOS

Fdo: Francisco Ledesma Garcia

Colegiado n°® 5.461
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ANEJO N° 1.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.- DATOS GENERALES

Término Municipal......c.covveviiiiiiiiniinnne.
Tipo de actuacion ........vccvevivveiiininennn,
Superficie total del Sector...................

Presupuesto Ejecucién Material.............

1.2.- RED VIARIA Y JARDINERIA

Superficie total pavimentada ................
Presupuesto Ejecucién Material.............

00011 (=N 1] g Y1 ¢=] (o

Calzadas

Pavimento .o

Salamanca

Urbanizaciéon Sector SU-NC-46
16.114 m2.

360.422,28 €.

220.012,76 €.
71,62 €/m2,

Mezcla bituminosa en caliente
AC-16 SURF DE 5 cm. de
espesor.
Hormigén HM-20 de 23 cm. de
espesor.
Zahorra artificial de 20 cm. de

espesor.



S To] 1= - T T Losa de hormigén HM-20 de 15
cm. de espesor sobre sub-base
de zahorra natural de 22 cm. de

espesor

Pavimento ..o s Baldosa hidraulica antideslizante

de 33x33x5 cm.

Superficie. ..o 1.155 m?2,

Vados minusvalidos......cccovivviiiiiiiiiiiiiinens, Pavimento tactil hidraulico de
33x33 cm.

SUPEITICIE. it e 57 m2.

Bordillos

I oo T Granito abujardado (15x30 cm)

LoNgitud .o 408 ml.

Encintados

LI <o J Prefabricado de hormigén
(10x20 cm).

Longitud .oovieiiii e 470 ml



Jardineria y amueblamiento

Superficie de pradera de césped.................... 1.836 m?

Superficie de paseo de zahorra ..................... 736 m2

Superficie de area de juegos infantiles ........... 225 m?

Bordillo jardin.......c.cocoeviiiiiiin Prefabricado de hormigén color

(13x29 cm).

Longitud .o.veeveiiii e 228 ml

Plantaciones de Castanos de Indias ............... 11 Ud

Plantaciones de Ciruelos RojoS.........ccccvvvinnen 11 Ud

Plantaciones de Aligustre de Japén ............... 38 Ud

Seto de Aligustre de California...........cc.ccuue. 506 ml

Banco modelo Madrid ............coveiiiiiiiiiinnne. 17 Ud

Papelera tipo Prima Linea 80 L..........cccvvniis 8 Ud

Fuente tipo Egea UM-510/1 ......cviviinininennnn. 1 Ud

Fuente tipo Egea UM-510/1 .....cccvvvviiiniinnnnnns 1 Ud

Columpio doble BASIC 900P o similar ........... 1 Ud

Tobogan Cueva de Aladino M236P o similar... 1 Ud

Tobogan KOMPLAY KPL303 o similar............ 1 Ud

Suelo de seguridad de tipo continuo.............. 82 m?

1.3.- RED DE DISTRIBUCION

Presupuesto de ejecuciéon Material................. 28.290,49 €.
Tipodered....cooviiiiiiii s Mallada.

TIPO € TUDEMA vuvvvrereerirrereesieesieeeeesreennaean Fundicién ductil.

Tipo de junta .....ccoiiiiiiiiiiiiiiiii e Junta automatica flexible.



TImbraje oo
Caudal continuUo........cocviiiiiiiii e
Caudal punta......cccoeviiiiiiiiiiiiii e
Longitud:
Fundicion ¢ 150 mm......ccoeeiiiiiiiiiinenn.
PE ¢ 90 mm (riego) ..o..vvvveveniiiiiiininnennnn.

Vélvulas de compuerta

Arquetas:
Vélvulas y ventosas .....cccovvevvneinininenenn.
D= T LU [T

Bocas de riego..c.coevvviiiiiiiiiiic

1.4.- RED DE ALCANTARILLADO

Presupuesto de Ejecucion Material ................
Tipo de tuberia ....covevviviiii i
Tipo de junta...cocoviiiiiiiiiiiii

Desglose de tuberias por didmetros:

K=9, PN-25 atm.
1,099 I/seg.
3,297 l/segq.

31.442,96 €.
PVC CORRUGADO SN-8.

Junta de goma.

Didmetro (mm) Longitud (m)

BT 194,00
P0zos de registro .....ccvvvvveiiiiiiiii e 6 Ud.
Pozo de limpia ...oooiiiiiiiiiiicic e 1 Ud.



1.5.- ALUMBRADO PUBLICO

Presupuesto Ejecucién Material..................... 30.986,19 €.
Tipo de canalizacion .....ccvcvieviiiiiiieieinennns Tuberia de PVC

Canalizacién bajo acera:

Tuberia..ooooviiii Un conducto de 90 mm.
Longitud ..oeoveeiiiiiic s 328,00 m.
Canalizacién bajo calzada:
Tuberia ..o Tres conductos de 110 mm.
Longitud ...ooviiiiiii 10 m.
ArQUETAS .« 15 Ud.
Tipodecable.......coiiiiiiiiiiic Unipolar de cobre.
Tension ..o 220/380 V.
SECCION i 1x6 mm?
Longitud ..veieiiiiiii e 1.352,00 m.
Conductor de tierras.......cvveveveviniiiiininennenenns 35 mm? desnudo.
Longitud ..vvvvei 338,00 m.
N° de cuadros de mando............ocvvveievencnnenn, 1 Ud (adecuacién de
existente).

Puntos de luz sobre baculo de acero galvanizado:
Altura de baculo 10 m con brazo 1,5m... 7 Ud.
Tipo de luminaria. .....cooovviiiiiiiiiiiinnnns VISUAL INDALUX. (150 W,
V.S.A.P.)



Puntos de luz zona de juegos infantiles

Columnade B M ...ccoveviiiiniiiiiiin, 1 Ud
Tipo de luminaria. .........cocviiiiiiiniinannn. [JP-2 INDALUX. (100 W,
V.S.A.P.)
Puntos de luz senderos peatonales
Columnade 6 m .....cceeviviviiiiiiiiiniinenen. 1 Ud)
Tipo de luminaria. .....covovviiiiiiiiiineennn [QV INDALUX. (70 W,
V.S.A.P.)
Toma de tierra. ......oocveviiiiiiiiieee e, 3 Ud.

1.6.- CANALIZACIONES DE ENERGIA ELECTRICA

Presupuesto de Ejecucién Material ................ 21.908,07 €

Tipo de canalizacion .........oveeiiiiviiiiii e, Tuberia Polietileno alta
densidad, corrugado exterior y
liso interiormente ¢ 160 mm.

Longitud de canalizacién:

o 1O P 1.238 m.
ArQUETaS. ..ot 31 Ud.
Acometidas ...ccoiviiiiiii 24 Ud.

1.7.- CANALIZACIONES TELEFONICAS

Presupuesto Ejecucién Material.................... 10.405,91 €.
Tipo de canalizacion .......ccovviiiiiiiiiciinieen Tuberia de PVC ©63 mm.,

tuberia de PE-HD ®125 mm.



Longitud total de canalizacién...................... 860 m.

Desglose de tuberias por didmetros:

Tipo y didmetro (mm) Longitud (m)

PE-HD 125, ., 430 m.

PE-HD 63, 430 m
Arquetas tipo "D .o 1 Ud.
Arquetas tipo "H" .. 2 Ud.
Arquetas tipo "M .. 8 Ud.
ACOMEtidas ..ouvvuieiiiiiiiii e, 24 Ud.
Pedestales......coooviiiiiiiiiiiiiiiiii 4 Ud.

1.8.- CANALIZACIONES DE TELECOMUNICACIONES

Presupuesto Ejecucién Material.................... 5.732,17 €.
Tipo de canalizacion ........covevieiiiiincnieiineen. 2 Tritubo de PE ®40 mm.
Longitud total de canalizacion...................... 430 m.

Desglose de tuberias por didmetros:

Tipo y didmetro (mm) Longitud (m)
Tritubo @40 ..o 430 m.
ArQUETAS .. 8 Ud.
AcCOMELIdas .ovvviiiii i 24 Ud.



1.9.- RED DE GAS.

Presupuesto de Ejecucidon Material ................ 8.032,74 €
Tipo de canalizacidn ........c.ccviiiiiiiiiiiiiienns Tuberia polietileno media

densidad, PN 4 bar ¢ 32 mm.

Longitud de canalizacién:

DB, 216 m
Vélvulas de bola ¢17 ..covviiiiiiiiiiiiien 2 Ud.
ArQUETas...cuiii i 2 Ud.
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ANEJO N° 2.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

2.1.- CARTOGRAFIA

La cartografia de base empleada para la redaccion del presente proyecto
procede de la facilitada por el Ayuntamiento de Salamanca a escala 1:500 y en
formato digital editable y que es un extracto de la cartografia base del Plan

General de Ordenacion Urbana.

2.2.- TOPOGRAFIA

En apoyo y complemento de la base cartogréfica descrita, se realizé un
levantamiento topografico del area de actuacidn efectuado con un equipo
receptor geodésico GPS de doble frecuencia para cinematico en tiempo real,
modelo LEICA SR 530, para elaborar el proyecto de urbanizacién. Durante la
realizacion del mismo se necesito realizar levantamientos posteriores de apoyo,
debido a la ejecuciéon de elementos que afectaban al mismo, y/o la necesidad

de mayor definicién en algunas zonas afectadas fuera del Sector.

Hay que sefalar que en el levantamiento se ha considerado el sistema de

coordenadas UTM de la cartografia base.

Las caracteristicas del equipo son las siguientes:

Receptor geodésico GPS de doble frecuencia para cinemético en tiempo
real (RTK), Modelo LEICA SR530. Se trata de un equipo bifrecuencia capaz de
efectuar medidas de cdédigo y fase. Este equipo consta basicamente de los

siguientes componentes:

- Sensor SR530 con tarjeta Compact Flash extraible.

- Antena bifrecuencia AT502 {La antena AT502, estacionada sobre



coordenadas WGS84 fijas, recibe la sefal procedente de los
satélites y la transmite al sensor SR530).
- Complementos: Terminal TR 530, baterias, tarjeta PC, radio

moden satel serie AS y cables.

Las caracteristicas técnicas generales del modelo SR530 son las

siguientes:

- Estacion en modo estéatico y estatico rapido.
- 12 canales de recepcién en L1 y 12 canales en L2, con medidas
de cédigo y fase portadora en ambas frecuencias.

- 3 puertos COM de comunicacién.

Las precisiones en estatico y estatico rapido son de 5mm + Tppm.

El radio-mddem (Satel Serie A5) incorporado es totalmente configurable y
consta de 15 canales, radiotrasmitidos en la frecuencia 406.425 MHz,
legalizada por la Inspeccién de Telecomunicaciones dependiente del Ministerio

de Fomento.

Los trabajos topograficos se han iniciado con la colocacién de las bases

de replanteo necesarias, convenientemente sefalizadas en el terreno.



2.3.- BASES DE REPLANTEO




RESENA DE BASE

NOMBRE : BR-1 TRABAJO:
PROY ECTO DE URBANIZACION
X = 278425,176 DEL SECTOR SU-NC-46 PGOU
= 4539274,367 (SALAMANCA)
Z= 807,710
PROVINCIA : SALAMANCA

CROQUIS:: FOTOGRAFIA :

c/de los cASTELLANOS

il

¢/ OBRISPO
OVECH

Distancias

a = 2,35 m. Arqueta Telefonica (H).

b = 3,45 m. Arqueta alumbrado pblico.
C = 0,40 m. Esquina acera.

base en la acerajunto ala esquinadel limite del sector y un conjunto de arquetas.

SENAL : Clavo de acero con pintura amarilla en acera.




RESENA DE BASE

NOMBRE : BR-2 TRABAJO:
PROYECTO DE URBANIZACION
X = 278244,611 DEL SECTOR SU-NC-46 PGOU
= 4539265,607 (SALAMANCA)
Z= 812,965
PROVINCIA : SALAMANCA

CROQUIS:: FOTOGRAFIA :

LwOZPrra4u>0 & ff o

<~/de los
FERROVLARIOR

Distancias

a = 0,50 m. Borde acera.

b = 1,65 m. Arquetared deriego.
C = 1,40 m. Arquetaretecal.

o

SITUACION : En lainterseccion de las calles de los Castellanos y de los Ferroviarios encontramog

labase en laaceradel limite del sector a lado de unaarquetade lared deriego y otra de retecal.

SENAL : Clavo de acero (con lainscripcion "GEO-PUNT") con pintura amarillaen acera.




RESENA DE BASE

NOMBRE : BR-3 TRABAJO:
PROYECTO DE URBANIZACION
X = 278285,457 DEL SECTOR SU-NC-46 PGOU
= 4539153,940 (SALAMANCA)
Z= 811,459
PROVINCIA : SALAMANCA

CROQUIS:: FOTOGRAFIA :

c/Fesus ARRAHBARRI
all
a
—t ]

i

il o

=

< /de los FRANDS

Distancias

a = 1,00 m. Arqueta Telefonica (H).

b = 8,30 m. Seméforo.

C = 0,80 m. Esquina pintura paso peaton.

SITUACION : La base se encuentra en € bordillo de la derecha del final de la calle de los Fcos,
unos metros antes de acceder alacalle Jeslis de Arrambarri.

SENAL : Clavo de acero con pintura amarillaen bordillo.




RESENA DE BASE

NOMBRE : BR-4 TRABAJO :
PROYECTO DE URBANIZACION
X = 278409,807 DEL SECTOR SU-NC-46 PGOU
= 4539194,977 (SALAMANCA)
Z= 808,139
PROVINCIA : SALAMANCA

CROQUIS:: FOTOGRAFIA :

ALUTONOULLES
TOLEDO

L

=/JeSCS ARRAHRARRI

Bl

Distancias

a = 6,30 m. Esquina acorqgue.
b = 3,80 m. Entradaa parcela.
C = 9,30 m. Sumidero.

SITUACION : Sdiendo de Salamanca por la cale Jesis Arrambarri antes de llegar a cruce de las
calles Obispo Oveco y de los Portugal eses encontramos la base en € bordillo de la derecha en la entradg|
de"Automoviles Toledo".

— pr g #

SENAL : Clavo de acero con pintura amarillo en bordillo.




TRABAJO :

PROYECTO DE URBANIZACION DEL SECTOR SU-NC-46

PGOU (SALAMANCA)
BASES TOPOGRAFICAS
BASE X Y z
BR-1 278425.176 4539274.367 807.710
BR-2 278244.611 4539265.697 812.965
BR-3 278285.457 4539153.940 811.459
BR-4 278409.807 4539194.977 808.139




2.4.- LISTADO DE PUNTOS TOPOGRAFICOS (COORDENADAS UTM)




Debido a la extensién del listado se
aporta copia del mismo en disco
compacto que contiene el arcivo de
puntos de levantamiento en formato
digital editable (.txt)
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ANEJO N° 3.- ESTUDIO GEOTECNICO

3.1.- INTRODUCCION

El sector SU-NC-46 se encuentra urbanizado en todos sus perimetro por
las obras de urbanizacién del sector 39-D del PGOU de Salamanca, ejecutadas

entre los afos 2003 y 2004.

Atendiendo a esta circunstancia se ha tomado como estudio geotécnico
para el proyecto de urbanizacién el llevado a cabo en el afio 2000 para el
sector 39-D, pues se considera que el sector SU-NC-46 esta integrado dentro
del ambito analizado en dicho estudio y la naturaleza geotécnica del terreno ha
permanecido inalterada, siendo vdélidas las determinaciones que en él se

contienen para el disefio de la red viaria de este proyecto.

A continuacién se aporta el mencionado Estudio Geotécnico.



3.2.- ESTUDIO GEOTECNICO




INFORME GEOLOGICO - GEOTECNICO DE LOS
TERRENOS DE LA URBANIZACION DEL
SECTOR 39 D, POLIGONO 2 DE SALAMANCA.
28/08/2000 : _

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 39 D, POL 2.

INVESTIGACION Y DESARROLLO DE CALIDAD, SAAL
Poligono industrial de Castellanos de Moriscos C/ Zamora, sin
37439 Castellanos de Moriscos (Salamanca)

Tif.; 923 /36.16.33 Fax.: 923/36.16.32
N.LF.: A49176084




INDICE
MEMORIA

1.- INTRODUCCION Y OBJETO DEL INFORME.
2.- MARCO GEOLOGICO.
3.- GEOTECNIA.
3.1.- Exploracion.
3.2.- ldentificacion de suelos.
» 3.3.- Capacidad soporte.
© 4.- CONCLUSIONES.

lNVESTIGAClON Y DESARRCLLO DE CALIDAD, SAL
Poligono Industrial de Castellanos de Moriscos Cf Zamora, s/n
97439 Castellanos de Moriscos (Salamanca)

TH.: 923 /36.16.33 Fax.: 923/36.16.32

N.LF.0 A-48176084




1.- INTRODUCCION Y OBJETO DEL INFORME..

A peticion de la Junta de Compensacion, personal técnico de este centro ha
realizado durante los dias 10 y 17 del mes de Marzo del aio 2000 una serie de
ensayos geotécnicos para la Urbanizacion del Sector 39 D, Poligono 2 en el término

municipal de Salamanca.

El objeto del presente estudio es la determinacion de las caracteristicas
geotécnicas de los materiales que habran de constituir la explanada de los nuevos

‘viales de dicha urbanizacién.

2.- MARCO GEOLOGICO.

La zona de estudio se encuentra localizada en la Hoja n° 478 (Salamanca) del

Mapa Topografico Nacional de Espafia, a Escala 1/50.000.

Las litologias que afloran en la zona de estudio estan representados por
materiales Terciarios de edad Paledgena pertenecientes a la formacion “Areniscas
de Cabrerizos” asi como materiales también terciarios de edad Nedgena

pertenecientes a la formacion “Fangos rojos de Garrido™.

Los materiales Paledgenos estan formados por secuencias de areniscas
siliceas de grano medio cementadas por silice de manera diferencial. Se disponen
formando estratos de varios metros de potencia y presentan intercalaciones de

cantos blandos y algun pequefio canto de cuarzo de pequefio tamano.

Los materiales de edad Neégena estan constituidos por areniscas de grano
medio a grueso con matriz limo-arcillosa cementadas por un cemento ferruginoso

que les da un tipico color rojizo.

INVESTIGACION Y DESARRCLLO DE CALIDAD, SAL.
Poligono Industrial de Castellanos de Moriscos C/ Zamora, s/n
37439 Castellanos de Moriscos (Salamanca)

TIf.- 923/36.16.33 Fax.: 923/36.16.32

M.LF.D A-49176084




hacia el este.

3.- GEOTECNIA.

3.1.- Exploracién.

Conocida la geologia de la zona se programoé una campana de exploracion,
marcada por la direccién del proyecto, que se centré en el estudio y clasificacion de

los suelos naturales que constituiran la explanada de la nueva urbanizacion.

Los trabajos de campo han consistido en la realizacion de treinta y dos (32)
calicét_as realjzadas con maquina retroexcavadora hasta una profundidad maxima

" de 3.0 metros.

3 2 - |dentificacion de suelos.

" De las calicatas realizadas se tomaron muestras de los suelos mas
representativos, para su traslado al laboratorio. Posteriormente se realizaron en el

laboratorio los ensayos de clasificacion y de capacidad soporte con los siguientes

" resultados:

INVESTIGACION Y DESARROLLO DE CALIDAD, SAL
Poligono Industrial de Castelianos de Moriscos C/ Zamora, sin
37439 Castellanos de Moriscos (Salamanca)

Tif.: 923 /36.16.33 Fax.: 923/36.16.32
N.LF. A-48176084
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SARROLLO DE CALIDAD,

Poligono Industrial de Castellanos de Moriscos C/ Zamora

INVESTIGACION Y BE

sin

3

37435 Castellanos de Moriscos (Salamanca)

36.16.32

H
i

923/36.16.33 Fax.: 923

Tif

M.LF.: A-48176084




3.3.- Capacidad soporte.

Haciendo un juicio de todos los datos y segtn el sistema de clasiﬁcaci()n_de'

Casagrande, el comportamiento de los suelos “a priori’ va a ser:
Los suelos de la clase “SP-SM” y “SM” previsiblemente se comportaran:

- Valor como cimiento de carretera: Bueno a excelente.
- Accion a las heladas: Ligera o media,
- Retraccion y entumecimiento: Casi nulas o ligeras.

- Drenaje: Practicamente impermeable.
Los suelos de la clase “SC” previsiblemente se comportaran:

- Valor como cimiento de carretera: Regular a malo.
- Accién a'las heladas: Media o alta.
- Retraccion y entumecimiento: Medias.

- Drenaje: Practicamente impermeable.

INVESTIGACION Y DESARROLLO DE CALIDAD, SAL.
Poligono industrial de Castellanos de Moriscos C/ Zamora, sin
37439 Castellanos de Moriscos (Salamanca)

Tif: 923 /36.16.33 Fax.: 823/36.16.32
N.LF. A-49176084




4.- CONCLUSIONES. -

Del estudio de las calicatas realizadas, asi como del resultado de los
ensayos, deducimos que la zona investigada se caracteriza por una marcada

heterogeneidad de materiales y por tanto una clara dificultad de establecer criterios

de homogeneizacion.

Esta heterogeneidad se pone de manifiesto tanto en cuanto ala litologia, ya

_ que encontramos materiales de diferente naturaleza y granulometria, como en
cuanto al comportamiento geotécnico, ya que tenemos materiales de muy buen
comportamiento geotécnico como son las arenas - gravas de la calicata n® 13 (Indice
C.B.R>30), junto con materiales geotécnicamente muy malos como son los

materiales de naturaleza arcillosa bastante abundantes en la zona.

Debido a la escasa continuidad lateral de los diferentes materiales
encontrados en las calicafas, que no se disponen de forma tabular, sino de forma
claramenté lentejonar, asi como a la abundancia de cambios de facies, podemos
concluir diciendo que no podemos establecer correlaciones entre las diferentes

litologias encontradas en la zona, que se caracterizan como ya hemos dicho antes

por una clara heterogeneidad.

INVESTIGACION Y DESARROLLO DE CALIDAD, SAL.
Poligone Industrial de Castellanos de Moriscos C/ Zamora, s/n
37439 Castelianos de Moriscos (Salamanca)

Tif: 923 /36.16.33 Fax.:923/36.16.32
N.LF.: A-48176084




Pagina: 8 de 8

Debe tenerse en cuenta no obstante que las calicatas son reconocimientos
puntuales por lo que en su correlacion hay un cierto grado de extrapolacion,

pudiendo haber ligeras variaciones en cuanto a la aparicion de las distintas capas.

El presente informe consta de ocho (8) paginas numeradas y selladas todas

ellas.

Salamanca, a 28 de Agosto del 2.000

Fdo.: Alberto Calvo Vacas Fdo.: Antbnio Matilla de la Peha

Departamento de Geotecnia Director del Laboratorio

INVESTIGACION Y DESARROLLO DE CALIDAD, SAL
Poligono Industrial de Castellanos de Moriscos C/ Zamora, s/n
37439 Castellanos de Moriscos (Salamanca)

Tif: 923/36.16.33 Fax.:923/36.16.32
N.1F.: A-49176084




FL.ES.01

INFORME DE SUELOS

ENCARGO:
PETICIONARIO NTAS
EMPRESA CONSTRUCTORA
TITULO DE LA OBRA
DIRECCION:
LOCALIDAD (PROVINCIA):

REF. MUESTRA: #283;

MUESTRA:
Tipo de Material
Estado o Tratamiento de la Muestra

Procedencia:
Ref. del Peticionari

Localizacion de la Toma:
Descripcion Visual de la Muestra:

Uso Previsto del Material:
Muestreo:

LIMITES DE ATTERBERG ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. UNE 103.101/95
Limite Liqul 103./94 -
IN3 b3 2
Limite Péstico. UNE 103.104/93 3 S "
2 2
& 3
Indice de Plasticidad &) ] 70
100.04 & ~
MATERIA ORGANICA 99.8| = 4
UNE 103.204/93 b
B4
97.6| &
EQUIVALENTE DE ARENA 30
UNE 103.109/95 2
77.1 10
DESGASTE DE LOS ANGELES
NLT 14 ’®s ss == 5= - =58 § % $® 5 %
Granulometria: Tamasio de las particulas en mm.
Desgaste: % 45-5] Serie de Tamices y Husos:$
1.350 1.87
- 1.82 1.80 “
5 5
S B
3 1790 : .73 3
Q : Q
17608 1.66
1.730 1
10.0 11.5 13.0 14.5 16.0 17.5 19.0 910 16 4.0 4.6
Humedad %
DENSIDAD MAXIMA (gm/cm 3| 1.82 CASAGRANDE sC C.B.R{con inmersién)]  1.06 | 2.25 | 3.35
HUMEDAD OPTIMA (%) 13.0 H.R.B. A-6 DENSIDAD (gr/cm % 1.59 1.71 1.83
INDICEDEGRUPO | 4 HUMEDAD (%) 28.6 24.9 21.1
PESO ESPECIFICO REAL DE UN TERRENO SEGUN PG 3 TOLERABLE ABSORCION (%) 15.1 11.6 8.6
UNE 103.302/94 HINCHAMIENTO (%)| 0.2 1.0 2.0

HUMEDAD NATURAL. UNE 103.300/93:
CONTENIDO DE SULFATOS. UNE 103.201/96:
INDICE DE LAJAS. NLT 354/91:
AZUL DE METILENO. NLT 171/90:

CONTENIDO DE CARBONATOS. UNE 103.200/93
LIMPIEZA SUPERFICIAL. NLT 172/86

:CARAS DE FRACTURA. NLT 358/90
HINCHAMIENTO LAMBE. UNE 103.600/96

Datos de mayor importancia en negrifia, o remarcados Resultados Provisionales hasta la finalizacion de los ensayos

Comprobaciones y V° B°
ll?(lirector del Laboratorio
0.:

Fecha: 29/ 3/2000

Laboratorio ACREDITADO, por la Junta de Castilla y
Ledn. Area: "Suelos, Aridos, Mezclas Bituminosasy
Constituyentes en Viales (SV)"

sus  Materiales
N° de Acreditacién: 120185V99
C/ Zamora, s/n (Pol. Industrial) CASTELLANOS DE MORISCOS (SA)




FL.ES.01

INFORME DE SUELOS

ENCARGO:
PETICIONARIO: & 3 :

EMPRESA CONSTRUCTORA
TITULO DE LA OBRA
DIRECCION:
LOCALIDAD (PROVINCIA

MUESTRA:
Tipo de Material
Estado o Tratamiento de la Muestra:
Localizacién de la Toma:
Descripcion Visual de la Muestr

TTTES DE ATTERBERG ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. UNE 103.101/95

REF. MUESTRA:!

Ref. del Peticionario
Uso Previsto del Material:

Limite Liquido. UNE 103.103./94 ~
® 53 90
Limite P4stico. UNE 103.104/93 3 g a0 =,
. - g § =
Indice de Plasticidad O O n <
60 C
MATERIA ORGANICA = >
:'t’ 50 AN
100.9 &
S 40
99.1 &
EQUIVALENTE DE ARENA 30 =
20
69.0 10
DESGASTE DE LOS ANGELES
NLT 149/91 ‘s =s s g8 - a3 8 ¢ 33 § &8
Granulometria: ™ Tumario de las particulas en ma.
Desgaste: 22-6] serie de Tamices y Husos:$
1.770
1.750 -
S )
3 1730 3
1.710

Of 1
Lo 135 150 . 165 180 19.5 210 )
Humedad %

DENSIDAD MAXIMA (gm/cm 3 1.76 CASAG C.B.
HUMEDAD OPTIMA (%) 15.7 H.R.B. DENSIDAD (gr/cm %)
INDICE DE GRUPO 1 HUMEDAD (%)
PESO ESPECIFICO SEGUN PG 3 ABSORCION (%)

UNE 103.302/9 HINCHAMIENTO (%)

HUMEDAD NATURAL. UNE 103.300/93:
CONTENIDO DE SULFATOS. UNE 103.201/96:
INDICE DE LAJAS. NLT 354/91:

AZUL DE METILENO. NLT 171/90:

OBSERVACIONES: :

CONTENIDO DE CARBONATOS. UNE 103.200/93
IMPIEZA SUPERFICIAL. NLT 172/86

CARAS DE FRACTURA. NLT 358/90
HINCHAMIENTO LAMBE. UNE 103.600/96

Datos de mayor importandia en negrilfa, o remarcados _Resultados Provisionales hasta la finalizacion de los ensayos
Comprobaciones y V° B®

Director del Laboratorio Laboratorio ACREDITADO, por la Junta de Castilla y
0.2 Leén. Area: "Suelos, Aridos, Mezclas Bituminosas'y
sus  Materiales Constituyentes en Viales (SV)"

t
N° de Acreditacién: 12018
C/ Zamora, s/n (Pol. Industrial) CASTELLANOS DE MORISCOS (SA}

_Fecha: 24/ 3/2000




FL.ES.01

INFORME DE SUELOS

Hojan®1

REF. EXPEDIENTE

ENCARGO:
PETICIONARIO P DI
EMPRESA CONSTRUCTORA
TITULO DE LA OBRA:
DIRECCION:
LOCALIDAD (PROVINCIA): )

MUESTRA:
Tipo de Material
Estado o Tratamiento de la Muest
Localizaciéon de la Toma:
Descripcién Visual de la Muestra:

_ REF. MUESTRA: 2835:8,

Fecha de Toma:

Procedencia:
Ref. del Peticionario:
Uso Previsto del M
Muestreo:

LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido. UNE 03./94| ¢
® = | % ==
(=] (=]
= =t 80 =~
£ g =
3 S| »
60 AN
MATERIA ORGANICA 35 e
UNE 103.204/93 1 100.0 £ N
: Ra S
98.6 ;‘
EQUIVALENTE DE ARENA 30 ~—]
UNE 103.109/95 2
57.8 10
DESGASTE DE LOS ANGELES
NLT 149/91 'Ss ss w8 9= - ws ® 9 §8 % 3
v~ f': ~ 3 X h.( . ) k3 .
Tamario de laspam’c:lasﬂlm man, S S © © <
19.2| serie de Tamices y Husos:S

Densidad g/cm’
~
N
&
Densidad g/em’®

17.0 18.5 20.0

21.5 23.0 24.5 26.0
Humedad % Indice C.B.R.

DENSIDAD MAXIMA (gm/cm 3) 1.68 CASAGRANDE SM C.B.R.
HUMEDAD OPTIMA (%) 19.4 H.R.B. A-24 DENSIDAD (gr/cm )
INDICE DE GRUPO 0 HUMEDAD (%)
PESO ESPECIFICO REAL DE UN TERRENO SEGUN PG 3 ABSORCION (%)
UNE 103.302/94 gr/em 3 HINCHAMIENTO (%)

HUMEDAD NATURAL. UNE 103.300/93:
CONTENIDO DE SULFATOS. UNE 103.201/96:
INDICE DE LAJAS. NLT 354/91:

AZUL DE METILENO. NLT 171/90:

:CONTENIDO DE CARBONATOS. UNE 103.200/93
:LIMPIEZA SUPERFICIAL. NLT 172/86

:CARAS DE FRACTURA. NLT 358/90
:HINCHAMIENTO LAMBE. UNE 103.600/96

£ RR

Datos de mayor importancia en negrilla, o remarcados Resultados Provisionales hasta la finalizacion de los ensayos

Comprobaciones y V° B°

Director del Laboratorio Laboratorio ACREDITADO, por la Junta de Castilla y
Fdo.: Leén. Area: "Suelos, Aridos, Mezclas Bituminosasy
sus  Materiales, Constituyentes en Viales (SV)"
N° de Acreditacién: 12018,
C/ Zamora, s/n (Pol. Industrial) CASTELLANOS DE MORISCOS (SA)

Fecha: 28/ 3/2000




FL.ES.O1

INFORME DE SUELOS

ENCARGO:

PETICIONARIO: = tiNEA:
EMPRESA CONSTRUCTORA
TITULO DE LA OBRA
DIRECCION
LOCALIDAD (PROVINCIA):

‘REF. MUESTRA

MUESTRA:
Tipo de Material
Estado o Tratamiento de la Muestra
Localizacidn de la Toma:
Descripcién Visual de la Muestra:

Procedencia:
Ref. del Peticionario:
Uso Previsto del Material:

TIMITES DE ATTERBERG ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. UNE 103.101/95

Limite L UNE 103.103./94
R S 20
Limite Pastico. UNE 103.104/93 S g 50
, = 2
3 g
Indice de Plasticidad &) QL 70 =
91.9| « .
AV
MATERIA ORGANICA 88.2| =, =
UNE 103.204/93 £ =
B
7511 9 =
EQUIVALENTE DE ARENA 30
UNE 20
27.1 10
DESGASTE DE LOS ANGELES
"§s SR BEEREE] “ 2 8 8 §9 3 g
™ Tamaiio de las particulas en - e =.® © <
7.9

Serie de Tamices y Husos:&
2.02

-

1.960 1.99

"is M_

= H 3

§ 1.950 1.96 :§

§ S

Q H R
1.940 1.93H

1.930 L90

DENSIDAD MAXIMA (gm/cm 3) 1.96 CASAGRANDE SP-SM .B.R(con inmersién 29.6 38.1
HUMEDAD OPTIMA (%) 11.0 H.R.B. A-I-b DENSIDAD (gr/cm3) 1.95 1.99
INDICE DE GRUPO 0 HUMEDAD (%) 11.5 11.3

PESO ESPECIFICO REAL DE UN TERRENO SEGUN PG 3 ADECUADO ABSORCION (%) 0.8 0.5 0.3
UNE 103.302/94 tgr/em? HINCHAMIENTO (%) 0.0 0.0 0.0

HUMEDAD NATURAL. UNE 103.300/93:
CONTENIDO DE SULFATOS. UNE 103.201/96:
INDICE DE LAJAS. NLT 354/91:

AZUL DE METILENO. NLT 171/90:

:CONTENIDO DE CARBONATOS. UNE 103.200/93
LIMPIEZA SUPERFICIAL. NLT 172/86

:CARAS DE FRACTURA. NLT 358/90
HINCHAMIENTO LAMBE. UNE 103.600/96

OBSERVACIONES:

Datos de mayor importancia en negrilla, o remarcados Resulfados Provisionales hasta la finalizacion de los ensayos

Comprobaciones y V° B°
Director del Laboratorio

Laboratorio ACREDITADO, por la Junta de Castilla y
Leén. Area: "Suelos, Aridos, Mezclas Bituminosasy
sus  Materiales, Constituyentes en Viales (SV)"
N° de Acreditacién: 120185V99

C/ Zamora, s/n (Pol. Industrial) CASTELLANOS DE MORISCOS (SA)

do.:

Fecha: 29/3/2000



INFORME DE SUELOS

ENCARGO: REF. MUESTRA

PETICIONARIO
EMPRESA CONSTRUCT ORA
76

LOCALIDAD (PROVINCIA)

MUESTRA:
‘ Tipo de Material:
Estado o Tratamiento de la Muestra:
Localizacion de la Toma
Descripcién Visual de la Muestra

Fecha de Toma:

LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liqui 03./94
R R %20
Limite Pistico. UNE 103.104/93 ] 3 a0
, .E é
! I . g 3
Indice de Plasticidad &) [ &) 70
S,
100.64 & ~
MATERIA ORGANICA 99.7 S50
UNE 103.204/93 &
Bw
< 96.3 :
EQUIVALENTE DE ARENA 30
UNE 103.109/95 20
72.5 10
DESGASTE DE LOS ANGELES
0 &
g€s ®% 8§ g8 - 23 % % 8% 3 3
Tamario de las particulas en mm
43.8| Serie de Tamices y Husos:
- 1.77 -
s g
5 oy
:§, 1.75 §
8 §
S] Q
1.730
1.710
12 13 14 15 16 17 18

Humedad % Indice C.B.R.
' DENSIDAD MAXIMA (gm/cm 3 1.79 CASAGRANDE SC C.B.R.
HUMEDAD OPTIMA (%) 15.0 H.R.B. A-6 DENSIDAD (gr/cm 3)
: INDICE DE GRUPO 4 HUMEDAD (%)
PESO ESPECIFICO REAL DE UN TERRENO SEGUN PG 3 ABSORCION (%)
UNE 103.302/94 gr/am3 HINCHAMIENTO (%)

HUMEDAD NATURAL. UNE 103.300/93
CONTENIDO DE SULFATOS. UNE 103.201/96
INDICE DE LAJAS. NLT 354/91

AZUL DE METILENO. NLT 171/90:

OBSERVACIONES:

ONTENIDO DE CARBONATOS. UNE 103.200/93
IMPIEZA SUPERFICIAL. NLT 172/86
CARAS DE FRACTURA. NLT 358/90
INCHAMIENTO LAMBE. UNE 103.600/96

£ ER
S

Datos de mayor importandia en negrilla, o remarcados Resultados Provisionales hasta la finalizacion de los ensayos
Comprobaciones y V° B°

Director del Laboratorio Laboratorio ACREDITADO, por Ja Junta de Castilla y
0.2 Leén. Area: "Suelos, Aridos, Mezclas Bituminosasy
sus Materiales Constituyentes en Viales (SV)"
N°® de Acreditacién: 120188V99
C/ Zamora, s/n (Pol. Industrial) CASTELLANOS DE MORISCOS {SA)

FL.ES.O1

Fecha: 22/ 3/2000




FL.ES.O01

INFORME DE SUELOS

ENCARGO:
PETICIONARIO:: BE L
EMPRESA CONSTRUCTORA::
TITULO DE LA OBRA:ZGE
DIRECCION

Ref. del Peticionario:
Uso Previsto del Material

Estado o Tratamiento de la Muestra:
Localizacion de la Toma: 3
Descripcion Visual de la Muestra:

LIMITES DE ATTERBERG

Limite Liquido. UNE 103.103./94
R 3 0 =
Limite Pastico. UNE 103.104/93 S 2 %0 =
2 2
St Tt
3 3 70 S
N
100.60 & N
MATERIA ORGANICA 99.2| =4,
. -
Ay
B
94.8| 2
EQUIVALENTE DE ARENA 0
20
57.0 10
DESGASTE DE LOS ANGELES
NLT 149/91 ’Ss =s w8 g% - 23 § ¢ s3 3 8
T i mm.
2511 serie de Tamices y Husos:3 '
2.02 .
n, 1.940 : 1.95 -
5 : 5
§ | %
3 3
3 1900 1.88 3
<] n
3 5
Q . s
1.860 1.81
1.820 1.74
7.0 8.5 10.0 i 115 13.0 145  16.0 4.0 7.0 10.0 13.% 160  19.0  22.0
DENSIDAD MAXIMA (gm/cm ) ‘CASAGRANDE CBR{con inmersion)] 4.01 | 11.4 | 20.9
HUMEDAD OPTIMA (%) H.R.B. A-2-4 DENSIDAD (gr/em %) 1.74 1.88 1.99
INDICEDE GRUPO | 0 HUMEDAD (%) 16.1 13.1 11.3
PESO ESPECIFIC SEGUN PG 3 ADECUADO ABSORCION (%) 5.6 2.7 1.2
UNE 103.302/94 gr/cm 3 HINCHAMIENTO (%)| 0.0 0.1 0.1

:CONTENIDO DE CARBONATOS. UNE 103.200/93
:LIMPIEZA SUPERFICIAL. NLT 172/86

:CARAS DE FRACTURA. NLT 358/90
:HINCHAMIENTO LAMBE. UNE 103.600/96

HUMEDAD NATURAL. UNE 103.300/93:
CONTENIDO DE SULFATOS. UNE 103.201/96:
INDICE DE LAJAS. NLT 354/91

AZUL DE METILENO. NLT 171/90:

OBSERVACIONES:

Datos de mayor importanda en negrilla, o remarcados Resultados Provisionales hasta la finalizacion de los ensayos

Comprobaciones y V° B°

Director del Laboratorio Laboratorio ACREDITADO, por la Junta de Castilla y
Fdo.: Ledn. Area: "Suelos, Aridos, Mezclas Bituminosasy
sus  Materiales  Constituyentes en  Viales (SV)"

N° de Acreditacién: 12018SV99

C/ Zamora, s/n (Pol. Industrial) CASTELLANOS DE MORISCOS (SA)

Fecha: 24/ 3/2000




FL.ES.O1

INFORME DE SUELOS

ENCARGO:
PETICIONARIO &
EMPRESA CONSTRUCTORA
TITULO DE LA OBRA:
DIRECCION
LOCALIDAD (PROVINCIA):

REF. MUESTRA:

MUESTRA:

Tipo de Material:
Estado o Tratamiento de la Muestra
Localizacién de la Toma:
Descripcién Visual de la Muestra:

Procedencia:
Ref. del Peticionari
Uso Previsto del Material:

LIMITES DE ATTERBERG ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. UNE 103 101/95
103./94| ¢ o
: " "
Limite Pstico. UNE 103.104/93 3 %
: omt AN
g N
Indice de Plasticidad &) 70
: o =
N
MATERIA ORGANICA - = 5 =
UNE 103.204/93 P =
)
=) ~
]
EQUIVALENTE DE ARENA 30
UNE 103.109/95 20
10
DESGASTE DE LOS ANGELES
NLT 14 ‘TS =s w8 4% - wes %@ %8 S 3
, ~ a~ oo ~ S S S < S
Granulometria Tamasio de las particulas en mm.
D;‘%;:‘e % Serie de Tamices y Husos:

1.770

Densidad g/cm’

1.740

1.71¢
11.0

12.5 14.0 17.0 18.5

15.5
Humedad %

Densidad g/cm®

DENSIDAD MAXIMA (gm/cm % 1.80 CASAGRANDE sC C.B.R.
HUMEDAD OPTIMA (%) 14.0 H.R.B. A-2-6 DENSIDAD (gr/cm 3)
INDICE DE GRUPO | 1 HUMEDAD (%)
PESO ESPECIFICO REAL DE UN TERRENO SEGUN PG 3 ABSORCION (%)
UNE 103.302/94 HINCHAMIENTO (%)

HUMEDAD NATURAL. UNE 103.300/93:
CONTENIDO DE SULFATOS. UNE 103.201/96:
INDICE DE LAJAS. NLT 354/91:
AZUL DE METILENO. NLT 171/90:

:CONTENIDO DE CARBONATOS. UNE 103.200/93
LIMPIEZA SUPERFICIAL. NLT 172/86

:CARAS DE FRACTURA. NLT 358/90
HINCHAMIENTO LAMBE. UNE 103.600/96

Datos de mayor importanda en negrilla, o remarcados _Resultados Provisionales hasta la finalizacion de los ensayos

Comprobaciones y V° B®

Director del Laboratorio
Fdo.:

Fecha: 22/3/2000

Laboratorio ACREDITADQ, por la Junta de Castilla y
Ledn. Area: "Suelos, Andos, Mezclas Bituminosas y

sus  Materiales Constitu entes
N° de Acreditacién: 12018S
C/ Zamora, s/n (Pol. Industrial) CASTELLANOS DE MORISCOS (SA)

en  Viales

s




FL.ES.01

INFORME DE SUELOS

ENCARGO:
PETICIONARIO: i

DIRECCION

EMPRESA CONSTRUCTORA:
TITULO DE LA OBRA: G

LOCALIDAD (PROVINCIA)

Fecha de Toma:

MUESTRA:
Tipo de Material:

Localizacion de la Toma:

Estado o Tratamiento de la Muestra:

Descripcién Visual de la Muestra:

Procedencia
Ref. del Peticionario:
‘Uso Previsto del Material
Muestreo:

LIMITES DE ATTERBERG

Limite Liquido. UNE 103.103./94
. ® ® %
Limite P4stico. UNE 103.104/93 ] 3 I
z 2 =
s eny 3 53
Indice de Plasticidad &) Q 70 <
98.8 60 >
MATERIA ORGANICA 94.0| = 4 -
& S
Ra
86.1 g
EQUIVALENTE DE ARENA 30
20
AN
41.9 10
DESGASTE DE LOS ANGELES
NLT 149/91 0 P % == < =
00.0 § s F "R = E'I'mm'uiot;:las : > m.: E : S S s
8-7] Serie de Tamices y Husos: '
1.84
(= 1.810 1.80 -
5 §
S &
-3 ~N
3
§ 1.790 1.76 3
5 5
] H Q
1.770 172
17504 i 1.68E

DENSIDAD MAXIMA (gm/cm 3)

29.5

33.4

. SP-SM C.B.R{con inmersion)| 10.1 19.1 32.3

HUMEDAD OPTIMA (%) 13.5 H.R.B. A-I-b DENSIDAD (gr/cm® | 1.69 | 1.76 | 1.82
INDICEDE GRUPO | 0 HUMEDAD (%) 18.6 | 17.0 | 15.1

PESO ESPECIFICO SEGUN PG 3 ADECUADO ABSORCION (%) 5.7 4.0 1.5
UNE 103.302/94 & : gr/em3 HINCHAMIENTO (%)| 0.0 0.0 0.0

HUMEDAD NATURAL. UNE 103.300/93
CONTENIDO DE SULFATOS. UNE 103.201/96:
INDICE DE LAJAS. NLT 354/91

AZUL DE METILENO. NLT 171/90:

:CONTENIDO DE CARBONATOS. UNE 103.200/93
:LIMPIEZA SUPERFICIAL. NLT 172/86

:CARAS DE FRACTURA. NLT 358/90
:HINCHAMIENTO LAMBE. UNE 103.600/96

OBSERVACIONES:

Datos de mayor importanda en negrilla, o remarcados Resultados Provisionales hasta la finalizacién de los ensayos

Comprobaciones y V° B®
lI:)cllrector del Laboratorio
0.:

Fecha: 24/ 3/2000

Laboratorio ACREDITADO, por la Junta de Castilla y
Ledn. Area: "Suelos, Aridos, Mezclas Bituminosasy

Materiales,

sus
N° de Acreditacién: 12018SV99
C/ Zamora, s/n (Pol. Industrial) CASTELLANOS DE MORISCOS (SA)

Constituyentes

en  Viales

sy




FL.ES.01

INFORME DE SUELOS

ENCARGO:
PETICIONARIO B
EMPRESA CONSTRUCTORA
TITULO DE LA OBRA: i
DIRECCION:

LOCALIDAD (PROVINCIA):

MUESTRA:
Tipo de Material
Estado o Tratamiento de la Muestra
Localizacién de la Toma: &=
Descripcién Visual de la Muestra:

TIMITES DE ATTERBERG ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. UNE 103.101/95
100

Ref. del Peticnoﬁéno::
Uso Previsto del Material:

Limite Liquido. UNE 103.103./94
W R 920 =
Limite Péstico. UNE 103.104/93 g 3 "
g 5
Indice de Plas &) &) 70
S
100.0 60
g AN
MATERIA ORGANICA 8.1 =, C
% .
5 <
SR ~
71.6| § =
EQUIVALENTE DE ARENA 30
20
36.4 10
DESGASTE DE LOS ANGELES
0
NLT 149/91 FEEEEE 'és « 12 'f E E':‘ i §
Granuloms T ic mm.
Desgaste: 11.9] serie de Tamices y Husos:$
1.690
o 1670 %
3 8
3 3
3 L65 3
g g
Q ]
1.630
L.61¢
13.0 4.5 16.0 . . . 22.0

DENSIDAD MAXIMA (gm/cm CASAGRANDE SP-SM
HUMEDAD OPTIMA (%) H.R.B. A-1-b DENSIDAD (gr/cm %)
INDICE DE GRUPO 0 HUMEDAD (%)
PESO ESPECIFIC SEGUN PG 3 ABSORCION (%)
UNE 103.302/94 gr/em3 HINCHAMIENTO (%)

HUMEDAD NATURAL. UNE 103.300/93:

~ CONTENIDO DE SULFATOS. UNE 103.201/96:
INDICE DE LAJAS. NLT 354/91:

AZUL DE METILENO. NLT 171/90:

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE CARBONATOS. UNE 103.200/93
LIMPIEZA SUPERFICIAL. NLT 172/86

:CARAS DE FRACTURA. NLT 358/90
HINCHAMIENTO LAMBE. UNE 103.600/96

Datos de mayor importancia en negrilla, o remarcados Resultados Provisionales hasta la finalizacion de los ensayos

Comprobaciones y V° B°
Pérector del Laboratorio
0.:

Laboratorio ACREDITADO, por la Junta de Castilla y
Ledn. Area: "Suelos, Aridos, Mezclas Bituminosasy
sus  Materiales, Constituyentes en  Viales (SV)"
N° de Acreditacién: 12018

C/ Zamora, s/n (Pol. Industrial) CASTELLANOS DE MORISCOS (SA)

Fecha: 30/ 3/2000




FL.ES.01

INFORME DE SUELOS

ENCARGO:

PETICIONARIO A
EMPRESA CONSTRUCTORA
TITULO DE LA OBRA
DIRECCION:
LOCALIDAD (PROVINCIA

MUESTRA:
Tipo de Material
Estado o Tratamiento de la Muestra
Localizacién de la Toma:
Descripcion Visual de la Muestra:

REF. MUESTRA:

LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liqui E 103.103./94
® 3 %
Limite Pastico. UNE 103.104/93 3 S %0
5 §
Indice de Plasticidad &) o] 0
100.0 60
MATERIA ORGANICA 99.9| = o
"UNE 103.204/93 3
<)
1 99.6 g
EQUIVALENTE DE ARENA 30
20
1 86.7| 1w
’Ss s ®8 <8 - a3 & & s8 3 %
™ Tamaiio de las particulas enmm'..q S s ® € ©
70.3|  Serie de Tamices y Husos:S
- 1.620 -
§ g
By = &g
hg 1 601 H E
3 13
1.580H
1.56001 Prt
18.0 19.5 21.0 22.5 24.0 25.5 27.0

Humedad %

DENSIDAD MAXIMA (gm/cm 3 CASAGRANDE .B.
HUMEDAD OPTIMA (%) 21.6 H.R.B. DENSIDAD (gr/cm 3)
INDICE DE GRUPO {12 HUMEDAD (%)
PESO ESPECIFICO REAL DE SEGUN PG 3 ABSORCION (%)
UNE 103.302/94 HINCHAMIENTO (%)

:CONTENIDO DE CARBONATOS. UNE 103.200/93
LIMPIEZA SUPERFICIAL. NLT 172/86

:CARAS DE FRACTURA. NLT 358/90
HINCHAMIENTO LAMBE. UNE 103.600/96

HUMEDAD NATURAL. UNE 103.300/93:
CONTENIDO DE SULFATOS. UNE 103.201/96:
INDICE DE LAJAS. NLT 354/91:

AZUL DE METILENO. NLT 171/90:

OBSERVACIONES:

Datos de mayor importandia en negrilla, o remarcados Resultados Provisionales hasta la finalizacion de los ensayos
Comprobaciones y V° B®
ll?cl’rector del Laboratorio

0.:

Laboratorio ACREDITADO, por la Junta de Castilla y
Ledn. Area: "Suelos, Aridos, Mezclas Bituminosasy
sus = Materiales, Constit%entes en Vialess (§V)"
N° de Acreditacién: 12018SV99

C/ Zamora, s/n (Pol. Industrial) CASTELLANOS DE MORISCOS (SA)

Fecha: 22/ 3/2000




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 10/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO Calicata n®: 1

Nivel Freatico

Om

0,5 m=

1,0 m=

1,5 M=

2,0 m=
2,5 Me
3,0 m=y
3,5 M=
d:ota (m)a Q"a‘:ﬁ;tgige ggﬁ‘?g@gﬁ n° Humed | Consist Descripcién y Color
0] 0.2 - _ S B Tierra vegetal.

Arenisca de grano medio de color
0.2 1.6 1 18-2831 H F claro. Presenta una consistencia
muy compacta.

Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Himedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




NRRO,
&

DESCRIPCION DE CALICATA (IDC

llo%}
4_‘&

I,

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizaciéon: 10/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacidén:VER PLANO ADJUNTO Calicatan® 1’

Nivel Freatico

Om

0,5 m-

No se pudo realizar la fotografia de la calicata

1,0 m= por falta de luz.

1,5 m=

2,0 m=

2,5 M

3,0 m-

3,5 M

Cota (m) Muestra de| Muestra de
de a campo n® | laboratorio n°

Humed | Consist Descripcién y Color

0 0.3 - - S B Tierra vegetal.

Arenisca de grano medio de color
0.3 1.2 - _ H F claro. Presenta una consistencia
muy compacta.

Seco S Blanda/ Suelta B
ESTADO Hamedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura/ Rigida D




£ ¢

DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 10/03/2000

' DATOS DE lDENTIFICACIéN
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO Calicata n® 2

Nivel Freatico

0,5 mat--

No se pudo hacer la fotografia de la calicata
por falta de luz

1,5 m-

2,0 m-
2,5 m-—
3,0 m=
3,5 m4]
Cota (m) Muestra de| Muestra de Humed | Consist Descripcién y Color
de a campo n° laboratorio n° ume onsis p y
0 03 _ - S B Tierra vegetal.
Material margoso de color gris
0.3 0.8 2 LS-2832 H F verdoso. Es compacto y esta

muy fracturado.

Arenisca de grano medio de color
0.8 1.3 _ H E claro. Presenta una consistencia
’ muy compacta.

Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Humedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 10/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacién:VER PLANO ADJUNTO Calicatan®: 3

Nivel Freatico

0,5 m-

_________________ No se pudo hacer la fotografia de la calicata
................. por falta de luz.
1 ,O m I I R R I S S B A S

1,5m

, 3,0 m-
3,5 m
2
Cota (h ; : -
de { )a cMaurﬁzgig e I‘ggﬁf;‘;iﬁg pe |Humed Consist Descripcién y Color
0 0.3 — _ S B Tierra vegetal.

}

Arena de grano fino-medio de color
13 3 rojizo. Presenta una consistencia
03 [ ' 1(0.3-06m) LS-2833 H F | poco compacta. De 0.2 2 0.6 m es
mas arcillosa y algo plastica.

Arenisca de grano fino a medio de
1.3 .23 ) - - H B color claro. Presenta una
. ‘ consistencia muy suelta.

53 2.6 Arenisca de grano medio de color
' - — H F claro y consistencia muy compacta.
Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Himedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA)

REF. EXPEDIENTE:URB/OOOOO4

Fecha Realizacion: 17/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO

Calicatan®: 4

Nivel Freatico

05me. . .. ... ..

1,5 Medrry

1’0 med = - 0

20m

2,5 m-

ESTADO = Hdmedo H

Empapado E

3,0 m—
3,5 m-]
Cota (m L.
o et gl i |Humed [consis] _ Desericiony coer
0 03 _ _ S B Tierra vegetal.
Material arcillo-limoso de color
0.3 15 - - H F rojizo con bastante plasticidad.
’ Material arenoso de color claro
15 2.0 — _ H E y grano medio a grueso con cantos
rodados de 1-2cm.
Material margoso de color verde
2.0 2.6 - _ H F Presenta una consistencia
compacta y esta muy fracturado.
Seco S Blanda / Suelta B

CONSISTENCIA Firme / Compacta F

Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 10/03/2000
DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO Calicatan®: 5

Nivel Freatico
Om

AMA A A A A AR AAANA AN

0,5 m

1,0 m=f-

1,5 Mmu

2,0 m—
2,5 m-
3,0 m=
3,5 Mo
Cota (m L g
oo T —Muestrs dof st te o [Humod |Gonsst] _ Dascripetany co
0 0.35 - _ S B Suelo vegetal.
Arena fina-media de color rojizo con
0.35 1.2 5 _ H F algo de plasticidad.
H D Arenisca de color claro. Presenta
1.2 1.6 - - unha consistencia muy compacta.

Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Hidmedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacion: 10/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
l.ocalizacion:VER PLANO ADJUNTO Calicata n®: 6

Nivel Freatico

U e
A

05m. Lol

1’Om_..............-.

1.5m

20m

2,5 m-

3,0 m=
3,5 m-
Cota (m .
de ( )a c”;ﬁ;gige ggﬁfg@gﬁ n° Humed | Consist Descripcién y Color
0 0.2 - - S B Tierra vegetal.

Arena de grano fino-medio de color
rojizo. Presenta una consistencia
0.2 1.2 6-1 LS-2834 H F | poco compacta. De 0.2a 0.4 mes
mas arcillosa y mas plastica.

Arenisca de grano fino a medio de
12 23 6-2 _ H B color claro. Presenta una
' consistencia muy sueita.

Arenisca de grano medio de color

23 26 - - H F claro y consistencia muy compacta.
Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Himedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 10/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO

Calicatan®: 6

Nivel Freatico

0,5 m-—

1,0 m—

1,5m-’

2,0 m~

2,5 m-

3,0 m—
3,5 m
Cota (m) Muestra de| Muestra de Humed | Consist Descripcion y Color
de a campo n® | laboratorio n°
0 0.2 _ _ S B Tierra vegetal.
Arena de grano fino-medio de color
12 rojizo. Presenta una consistencia
0.2 : - - H. F poco compacta. De 0.2a 0.5 mes
mas arcillosa y algo plastica.
Arenisca de grano fino a medio de
12 23 _ _ H B color claro. Presenta una
- consistencia muy suelta.
Arenisca de grano medio de color
23 2.6 - - H F |claroy consistencia muy compacta.
Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Humedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 10/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacién:VER PLANO ADJUNTO Calicata n®: 6”

Nivel Freatico

0,5 m-

1,0 m—

1.5m

20m

2,5 m-

3,0 m~
3,5m4
Cota (m) Muestra de| Muestra de Humed | Consist Descripcién y Color
de a campo n° laboratorio n° ume onsis P y
0 0.2 - _ IS B Tierra vegetal.
Arena de grano fino-medio de color
13 rojizo. Presenta una consistencia
0.2 ) - — H F poco compacta. De 0.2a 0.5 mes

mas arcillosa y algo plastica.

Arenisca de grano fino a medio de
13 23 - H B color claro. Presenta una
’ consistencia muy suelta.

Arenisca de grano medio de color

23 2.6 - - H F claro y consistencia muy compacta.
Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Humedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura/Rigida D




1

DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004
OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 17/03/2000
DATOS DE IDENTIFICACION '
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO Calicatan®: 7
Nivel Freatico
Om -
0,5m-
1,5 M-
2,0 m—
2,5m-
3,0 m—
3,5 m]
Cota (m) Muestra de| Muestra de Humed | Consist Descripcion y Color
de a campo n° laboratorio n°
0 0.2 - - S B Tierra vegetal.
Material margoso de color verdoso
02 0.8 ! - H F muy fracturado.
Arenisca de grano grueso, de
0.8 1.2 - - H F color blanco muy dura.
Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Humedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004
OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 10/03/2000
DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO Calicata n°: 8
Nivel Freatico
Om PPy .
‘ 05 mai
1,0 m=
1,5 M=
2,0 me
2,5 m-
3,0 m=
3,5 mad
Cota (m) Muestra de] Muestra de : ineid
de a campon® | laboratorio n° Humed | Consist Descripcion y Color
0 0.2 - _ S B Tierra vegetal.
Material areno-arcilloso de color
rojizo. Presenta una consistencia
0.2 0.5 8-1 — H F compacta y una plasticidad
moderada.
Arenisca de grano fino a medio de
05 2.0 8-2 _ H E color amarillento. Presenta una
’ consistencia poco compacta.
Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Hamedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 10/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO

Calicatan® 9

Nivel Freatico

Om

0,5 M

1,0 m=

1,5 m=

2,0 m=

2,5 m=

3,0 m=f

3,5 m= R

"

60ta (m)

de a

Muestra de| Muestra de
campo n° | laboratorio n°

Humed jConsist Descripcién y Color

s B Tierra vegetal.

0.3 1.1

Arenisca de grano fino de color
H F amarillento. Presenta una
consistencia dura.

Seco

S
ESTADO Himedo H

Empapado E

Blanda / Suelta B
CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004
OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacion: 10/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANOC ADJUNTO Calicata n®: 10

Nivel Freatico

Om

0.5 Mt~

1,0 m—-

15 m-'__

2,5 m-

3,0 me

3,5 M

Cota (m) Muestra de| Muestra de
de a campo n® | laboratorio n°

Humed |Consist Descripcién y Color

0 0.7 - S B Suelo vegetal y rellenos.

Arena de grano medio con
0.7 16 10 LS-2835 H = intercalaciones de material arcilloso
moderadamente plastico.

Arena de grano medio-grueso
16 20 — _ H F de color amarillento. Presenta
: : . una consistencia firme.

Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Himedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 10/03/2000

' DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO Calicata n® 10’

Nivel Freatico

Om

0,5 Mg

1 ,0 T ‘,':'

1,5 M =

2,0 mes

2,5 M e

3,0m-

3,5 m=

Cota (m) Muestra de] Muestra de
de a campo n® | laboratorio n°

Humed | Consist Descripcion y Color

0 0.4 - - S B Suelo vegetal y rellenos.

Arena de grano medio con
0.4 0.9 _ H F intercalaciones de material arcilloso
moderadamente plastico.

, Arena de grano medio-grueso
0.9 11 - - H F de color amarillento. Presenta
: : una consistencia firme.

Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Huimedo CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado Dura / Rigida ‘D

mI




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 10/03/2000
DATOS DE IDENTIFICACION
| Localizacion:VER PLANO ADJUNTO Calicata n® 10"

Nivel Freatico

Om

0,5 m-

1.0m

1,5 M

2,0 m=
2,5 M=
3,0 m—
3,5 M
deC o (m)a {‘,"a‘ﬁgg?,?e nggf;zzgg ne Humed |Consist Descripcién y Color
0 0.4 - — S B Suelo vegetal y rellenos.

Arena de grano medio con
0.4 0.8 _ _ H F intercalaciones de material arcilloso
moderadamente pléastico.

Arena de grano medio-grueso
0.8 13 - - H F de color amarillento. Presenta
’ ’ una consistencia firme.

Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Hamedo CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado Dura / Rigida D

mI




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacion: 10/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO Calicata n°: 10

Nivel Freatico

Om

0.5 M

1,0 m=

1,5 M

2,0 m=

2,5 M-

3,0 m=

3,5 M

Cota (m) Muestra de] Muestra de

de a campo n°® | laboratorio n° Humed | Consist Descripcién y Color

0 0.4 — _ S B Suelo vegetal y rellenos.

Arena de grano medio con
0.4 0.8 _ H E intercalaciones de material arcilloso
moderadamente plastico.

Arena de grano medio-grueso
0.8 13 — — H F de color amarillento. Presenta
: : una consistencia firme.

Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Humedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA)

REF. EXPEDIENTE:URB/000004

Fecha Realizacion: 17/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION

Localizacién:VER PLANO ADJUNTO

Calicata n®:. 11

Nivel Freatico

1,5 m—
2,0 m—
2,5 m-]
3,0 m—
3,5 m- ’
Cota (m) Muestra de| Muestra de Humed | Consist Descripciéon y Color
de a campo n°® | laboratorio n°
‘0 0.2 . _ s B Tierra vegetal.
11-1 Arena media de color rojizo que
0.2 0.5 - H F presenta una plasticidad moderada.
. Nivel muy similar al anterior pero
05 12 11-2 - H F que presenta mas arido grueso
' ’ : y una menor plasticidad.
Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Humedo H

Empapado E

CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Dura / Rigida b




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 17/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO Calicatan®: 12

Nivel Freatico

0,5m

1,5 m-

20m

2,5 m-4
3,0 m—
3,5 m -
deCota (m)a :\:nalﬁ:gige gggi;‘;ggg pe  |Humed |Consist Descripcion y Color
0 0.2 - - S B Tierra vegetal.
0.2 05 - 3 H e é\gigapgggé?di% .color marrén con

Arena gruesa de color claro poco
13 — H F compacta con cantos rodados de
0.5 1.1 i

; cuarcita de hasta 1 cm.

Nivel arcilloso de color verdoso

11 1.7 _ - H F amarillento muy plastico.

A partir de 1.7 m aparece la arenisca
gruesa y compacta .

Seco S Blanda / Suelta B

ESTADO Humedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
. Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacion: 17/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO Calicata n®: 13

Nivel Freatico

0,5m

1,0 m—f:

2,0 m=
2,5m-
3,0 m—
3,5m-
d:ota (m)a ?:g;gi\ﬂe nggﬁ;‘gg;’ ne Humed | Consist Descripcién y Color
0 0.2 — _ S B Tierra vegetal.
0.2 05 - 3 H E /;\gigapgggic?dgacolor marrén con

Arena gruesa de color claro poco
05 0.8 13 LS-2836 H F compacta con cantos rodados de
) ) cuarcita de hasta 1 cm.

Nivel arcilloso de color verdoso

0.8 1.2 _ — H F amarillento muy plastico.

A partir de 1.2 m aparece la arenisca
gruesa y compacta .

Seco Blanda / Suelta B
ESTADO Himedo CONSISTENCIA Firme / Compacta F

Irwm

Empapado E Dura / Rigida D




'DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA)

REF. EXPEDIENTE:URB/000004

Fecha Realizacion: 17/03/2000

- DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO

Calicata n°: 14

Nivel Freatico

1,0 m— -
1,5 M-
20m— -
2,5 m-
3,0 m~
3.5m-
Cota (m) Muestra de| Muestra de . i
de a campo n® | laboratorio n° Humed | Consist Descripcioén y Color
0 0.3 _ _ g B Tierra vegetal.
- Nivel arcilloso de color verdoso
03 | 05 - H F | MUY PLASTICO.
14 _ E Nivel arenoso de color rojizo
0.5 1.1 H con una plasticidad moderada.
1.1 1.3 - - H F Arenisca de color blanco muy dura.
Seco S Blanda / Suelta B

ESTADO Hiamedo H

Empapado E

CONSISTENCIA Firme / Compacta F
D

Dura / Rigida




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004
OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 17/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO _ Calicata n°: 15

Nivel Freatico

Om

05m-. 1oLl

2,5 m-
3,0 m=
3,5 M=
Cota (m L,
T Mt de| et e o |Humod |Gonsi]  Descripeiony o
0 0.3 - - S B Tierra vegetal.
Arena fina de color marrén.
0.3 06 - - H F Presenta una consistencia bastante

compacta.

Margas compactas de color verdoso
06 1.4 — H F que pasan a un nivel arenoso
rojizo con moderada plasticidad.

Material margoso de color gris

14 2.0 - - H F verdoso muy compacto.
Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Humedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F

Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacion: 17/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacién:VER PLANO ADJUNTO Calicata n°: 16

Nivel Freatico

Om

2,0 me

2,5m-

3.0m-=

3,5 M-

o2 ) {Muestra dof Mussta e | ume [consist|  Descripeiony Golor
0 0.2 - _ s g |Tierra vegetal.
Arena fina de color marrén.
0.2 06 16 LS-2837 H F Presenta una consistencia bastante
- \ compacta.
R v Nivel de gravas en una matriz
0.6 12 —- _ H F areno-arcillosa compacta.
Arenisca de color gris-verdoso
1.2 1.5 - - H F muy compacta.
Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Humedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura/ Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 10/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO

Calicata n®: 17

Nivel Freatico

Om AR ———
05m-. . ... L
1,0 m=
1,5 m-
2,0 m=
2,5 me
3,0 m=
3,5md
Cota (m) Muestra de|] Muestra de . il
ie 2 campo nd | laboratorio n° Humed |Consist Descripcion y Color
0 0.2 - _ S B Tierra vegetal.
0.2 0.6 - _ H F Nivel arcilloso de color oscuro.
_ F Arenisca de grano grueso, de
0.6 1.2 - H color blanco muy dura.
Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Huamedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




© i

DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE‘:URBIOOOOOZl

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 17/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacién:VER PLANO ADJUNTO Calicata n®: 18

Nivel Freatico

2,0 m—
2,5 m-
3,0 m—
3,5 md
oo iuestra dof Mucsttade | Humed [consist|  Descripeion y Golor
0 0.3 — - S B Tierra vegetal.
0.3 0.8 - _ H E Material arcilloso de color oscuro.

Arena media de color amarillento
0.8 1.0 18-1 - H F poco compacta que presenta
: una matriz limosa.

Arena media mas compacta que
1.0 1.2 18-2 L.S-2838 H F la anterior y mas arenosa. A partir
de 1.2m aparece la arenisca dura.

‘Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Humedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2  REF. EXPEDIENTE:URB/000004
OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 10/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO Calicata n® 19

Nivel Freatico

Om

0,5 Me

1,0 m=t-

2,0 m~

2,5 M

3,0 m=

3,5m-

Z Cota (m) Muestra de] Muestra de . i
f de a campo n° | laboratorio n° Humed | Consist Descripcion y Color
0 0.6 - - S B Suelo vegetal.
Arena fina-media de color rojizo con
0.6 1.1 19 _ H F |algo de plasticidad.
H D Arenisca de color claro. Presenta
1.1 1.5 - - una consistencia muy compacta.
Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Huimedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/OQOOO4

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 17/03/2000
' DATOS DE IDENTIFICACION

Localizacién:VER PLANO ADJUNTO Calicata n°: 20
Nivel Freatico
0Om -
0,5m
1,0 m—
1,5 m-
2,0 m—
2,5 m-—
3,0 m-
3,5 m-
Cota (m) Muestra de| Muestra de Humed | Consist Descripcién y Color
de a campo n°® | laboratorio n°
0 03 — _ s B Tierra vegetal.
~ Arena compacta de grano medio y
0.3 0.6 20-1 - H F |color marron.
Nivel muy similar al anterior pero
~ R que presenta un color mas
06 1.6 20-2 1.5-2839 H F amarillento y tamafio de grano
mas fino.
Nive! margoso de color verdoso
1.6 26 - - H F que presenta una intensa
fracturacion.
Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Humedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004
OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacion: 17/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION

Localizacion:VER PLANO ADJUNTO Calicata n®: 21
Nivel Freatico
O M=
05m-. . oL
1,0Mede + 5 v s

15m

20m

2,5 me

3,0 m=t:

3,5 M-
Cota (m L
- ( )a raun?;s)toran de gﬁﬁfﬁ'{i :ijg o |Humed |Consist Descripcién y Color
0 0.3 - _ S B Tierra vegetal.
Arena de grano fino-medio de color
0.3 1.3 21-1 _ H F rojizo. Presenta una consistencia

poco compacta.

Material arenoso de color claro

1.3 2.3 21-2 LS-2840 H F y grano medio a grueso con cantos
rodados de 1-2 cm.

Material areno-limoso de color verde
2.3 3.0 - H F Presenta una consistencia
compacta y esta muy fracturado.

Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Huamedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39D POLiGO_NO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacion: 17/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacion:VER PLANO ADJUNTO Calicata n®: 271

Nivel Freatico

2,5 m e
3,0 m—
3,5 m-4
Cota (m L
_Comlm)_luuestradel Muesttade . [umod consist|  Deseripeien y Colo
0 0.2 _ _ S B Tierra vegetal.
Material arcillo-limoso de color
0.2 0.9 - - H F rojizo con bastante plasticidad.

Material arenoso de color claro
.09 1.8 - H F y grano medio a grueso con cantos
’ o rodados de 5 - 6 cm.

Arenisca de color claro de tamafio
1.8 2.0 - — H F de grano medio y de consistencia
muy compacta.

Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Huamedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 17/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacién:VER PLANO ADJUNTO Calicata n°: 21"

Nivel Freatico

Om

;;;;;;;;;;;

05m=g. . . .. ... ..

1,0m

1,6m

20m

2,5 m-t.

3,0 m=—

3,5 mey

Cota (m L
de ( )a . ﬁ"a‘;gggﬁlse Eggf;';zgg n° Humed | Consist Descripcién y Color
0 0.2 - - S B Tierra vegetal.
Material areno-arcilloso de color
0.2 0.7 - _ H F rojizo. Es mas arenoso que el de

la cata 21'.

Nivel limo-arcilloso de tamafio de
0.7 22 21”7 H F grano muy fino y color verdoso.
Poco compacto y fracturado.

Nivel limo-arcilloso similar al

2.2 25 - - H F anterior pero mas compacto.
Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Huamedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizaciéon: 17/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION
Localizacién:VER PLANO ADJUNTO Calicata n°: 21"

Nivel Freatico

Om

1,0m

1.5m

20m

2,5 M-t

3:,0 M=

3,5 M

Cota (m s
de { )a gnaunﬁggiode mﬁfytigg n° Humed | Consist Descripcién y Color
0 0.2 - _ S B Tierra vegetal.
Material areno-arcilloso de color
0.2 0.7 - _ H F rojizo. Es igual que el de la cata

217

Nivel limo-arcilloso de tamarfio de
0.7 2.2 - _ H F grano muy fino y color verdoso.
Poco compacto y fracturado.

Nivel limo-arcilloso similar al

2.2 25 - - H F anterior pero méas compacto.
Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Huamedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 17/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION

Localizacién:VER PLANO ADJUNTO Calicata n®: 22
Nivel Freatico
Om -
0,5 m- \
1,0 m—
1,5 m~
2,0 m—
2,5 m-
3,0 mH
3,5 m—
Cota (m) Muestra de| Muestra de Humed | Consist Descripcion y Color
de a campo n°® | laboraterio n®
0 .02 _ _ S B Tierra vegetal.
02 0.4 - _ H F Relleno.
Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Huamedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




DESCRIPCION DE CALICATA

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION POLIGONO 2 REF. EXPEDIENTE:URB/000004

OBRA: URBANIZ. SECTOR 39 D POLIGONO 2 (SALAMANCA) Fecha Realizacién: 17/03/2000

DATOS DE IDENTIFICACION

Localizacion:VER PLANO ADJUNTO Calicata n° 23
Nivel Freatico
0 M
05m=. - o L
1.0meg: - - s e e

1,5m

2,0 m=

2,5m-

3,0 M

3,5md

Cota (m) Muestra de| Muestra de

do a campo n° | laboratorio n° Humed |Consist Descripcion y Color
0 0.3 - — S B Tierra vegetal.
Material arcillo-limoso de color
0.3 11 - - H F rojizo con bastante plasticidad.

Material arenoso de color claro
1.1 1.7 — H F y grano medio a grueso con cantos
rodados de 1-2 cm.

Material margoso de color verde
17 20 - _ H F Presenta una consistencia
compacta y estd muy fracturado.

Seco S Blanda / Suelta B
ESTADO Himedo H CONSISTENCIA Firme / Compacta F
Empapado E Dura / Rigida D




ANEJO N° 4
RED DE DISTRIBUCION



ANEJO N° 4.- RED DE DISTRIBUCION

4.1.- NECESIDADES DE AGUA

4.1.1.- Dotaciones

4.1.2.- Estimacién de la poblacién
4.1.3.- Procedencia

4.1.4.- Caudales continuos necesarios

4.1.5.- Caudales punta

4.2.- CALCULO DE LAS REDES

4.2.1.- Introduccion
4.2.2.- Caudales de célculo

4.2.3.- Dimensionamiento de la red



ANEJO N° 4.- RED DE DISTRIBUCION Y RIEGO

4.1.- NECESIDADES DE AGUA

El estudio de las necesidades de agua para abastecer al sector
urbanizable SU-NC-46 “Camino de Cabrerizos” del PGOU de Salamanca, se
realiza en funcién de las previsiones de consumo de agua para los distintos
aprovechamientos del suelo, el consumo doméstico en las zonas residenciales y

el riego de zonas verdes, tanto publicas como privadas.

El sector se abastecerd desde la red municipal de Salamanca que

circunda todo el sector actualmente.

La red de distribucién interior del sector se conectard a la red
municipal a través de la red existente en las calleS de Los Ferroviarios y Obispo

Oveco, ambas de fundicion ductil de @150 mm..

La red interior del sector serd unitaria, y tendréd como la finalidad
conjunta de suministrar el agua de abastecimiento para los distintos usos
(residencial y equipamientos), y ademas realizar el riego de las zonas verdes y

limpieza de viario.

4.1.1.- Dotaciones

Los aprovechamientos y dotaciones establecidos para los distintos

usos pormenorizados del suelo son los siguientes:



Uso residencial:

81 viviendas, 3,5 habitantes por vivienda, dotacién 250 I/hab-dia,

segun Plan General.

Espacios libres:

2.797 m? de suelo, dotaciéon de 0,5 I/ s Ha.

Equipamientos:

1.621 m?, dotacion de 0,5 1/ s Ha.

Red viaria:

2.901 m?, dotacién de 0,20 l/s Ha

4.1.2.- Estimacion de la poblaciéon

Para el nUmero maximo de 81 viviendas establecido en el estudio de
detalle se considera un promedio de 3,5 habitantes por vivienda, conforme es
habitual en los estudios demograficos para la zona, obteniéndose, por tanto,

una poblacién total del sector de 284 habitantes.



4.1.3.- Procedencia

La red se abastecerd de la red de distribucién municipal existente en el
perimetro del sector. Para el suministro de la red de distribucién interior del
sector se realizard las conexiones a la red existente en las calles Los

Ferroviarios y Obispo Oveco.

4.1.4.- Caudales continuos necesarios

Los caudales continuos necesarios se obtienen por aplicacion de las
dotaciones respectivas a las superficies o poblacién correspondientes,

obteniéndose:

a.- Consumo en zonas de uso residencial:

81x3,6x250
Qc,h = w = 0,820 |/seg.

b.- Riego de zonas verdes:

2.797x0,5
Qc,r = —:(—— = 0,140 I/seg.
10
c.- Consumo en equipamientos:
1.621x0,5
Qce = ——o > — 0,081/seg.
10
d.- Riego red viaria:
2.901x0,2
Qc,v = ————{61(— = 0,058 |/seg.



Se obtiene un caudal continuo de 1,099 I/s.

4.1.5.- Caudales punta

El consumo de los caudales continuos determinados en el punto
anterior se admite que se efectia en un periodo diario de 8 horas, lo que
equivale a establecer un caudal punta de 3, de cuya aplicacién a los referidos

valores se obtienen los siguientes caudales maximos:

- Consumo residencial

Qp,h = 3 x 0,820 = 2,460 l/segq.

- Riego zonas verdes

Qp,r = 3x 0,140 = 0,420 I/seq.

- Consumo equipamientos

Qp,e = 3x 0,081 = 0,243 I/seg.

- Riego red viaria

Qp,v = 3x 0,058 = 0,174 I/seg.

Se obtiene un caudal punta total para el sector de 3,297 I/s.



4.2.- CALCULO DE LAS REDES

4.2.1.- Introduccidén

Para el trazado y célculo de las Red de Distribucién se han seguido las
directrices marcadas por la "Norma para la Redacciéon de Proyectos de
Abastecimiento de Agua y Saneamiento de Poblaciones” del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo. Asimismo se ha tenido en cuenta lo dispuesto en
el Codigo Técnico de la Edificacidon, en su Documento Basico DB-SI: Seguridad

en caso de incendio.

Se ha tenido en cuenta la topografia de la zona, la distribucién de las
futuras edificaciones, el trazado viario y la situacion del depdsito en relaciéon

con el sector.

El sector dispondréd de suministro a través de la red municipal de

distribucién de las calles Los Ferroviarios y Obispo Oveco.

El recubrimiento minimo de las conducciones es de 0,90 m sobre su
generatriz superior respecto de la rasante de explanacién, que se considera
suficiente, tanto para que no resulten afectadas por las cargas de trafico, como
para disponer de una separacién vertical suficiente respecto a los conductos de
la red de alcantarillado. En aquellos casos en que esto no sea posible, se

refuerza convenientemente la seccidn.

Se han dispuesto las valvulas de compuerta necesarias para que, en
caso de averia de un tramo aislado, el suministro sea practicamente normal en
el resto de la red, adoptandose para didmetro menor de 300 mm vaélvulas de

compuerta con asiento elastico directamente enterradas, accionadas en

7



superficie, a través de una boca de llave de fundicién, mediante una varilla de

maniobra alojada en el correspondiente tubo alargador.

No ha sido necesaria la instalaciéon de ventosas en los puntos altos,
con objeto de eliminar las sobrepresiones debidas a la acumulacién de aire dado
gque existe una en la calle Los Ferroviarios que por su proximidad y cota permite
el purgado de la conduccién proyectada; si se han proyectado desaglies en los
puntos bajos para permitir, si fuera necesario efectuar reparaciones, el vaciado

completo de cada tramo.

En puntos estratégicos se han colocado los hidrantes contra incendios
necesarios para cumplir con la normativa al efecto, habiéndose conectado en
puntos de la red que, supuestos los demas consumos reducidos a la mitad,
proporcionan al menos 1.000 I/minuto por hidrante con una presidon de servicio
mayor de 10 m.c.a., supuesta la utilizacién simultdnea de dos hidrantes

préximos, segln la normativa vigente de aplicacidn.

Se dispondran las correspondientes bocas de riego, conectadas a la
red de tuberias derivadoras de P.E., a una distancia media de 30 m., a fin de
permitir tanto la limpieza del viario como el riego de zonas verdes. De forma
similar la derivacion se dispone directamente enterrada mediante valvula de
registro en angulo recto con accionamiento en superficie mediante varilla de
maniobra a través de la boca de llave, y con tuberia de polietileno de 50 mm de

didmetro.

Se han previsto las correspondientes acometidas desde la red de
distribucién a las diferentes parcelas y equipamientos, previéndose la derivacion
de la red de forma similar a la de las bocas de riego, con vaélvula de registro en

angulo recto accionada en superficie con varilla de maniobra, por lo que la

8



tuberia de la acometida de polietileno enlazara directamente con la del edificio,

se prevé una arqueta intermedia en la acera.

Las conducciones se proyectan en tuberias de fundicién con junta
automatica flexible por razones de uniformidad con la red de Salamanca.
Unicamente en los ramales para derivaciéon de acometidas se disponen tuberias

de polietileno de baja densidad de 50 mm de didmetro.
Para el abastecimiento de las zonas verdes se ha dispuesto tuberias de
polietileno PE-100, més apropiadas por la configuraciéon y reducidas cargas

propias de las configuraciones de riego en zonas ajardinadas.

La solucion adoptada, asi como la ubicacion de todos y cada uno de

los elementos mencionados, se recoge en el Documento n° 2, "Planos".

4.2.2.- Caudales de céalculo

El coeficiente de punta se determina, bajo la hipdtesis de que la
dotacion diaria se distribuye en las 8 horas de jornada laboral, lo que da lugar a

un coeficiente de punta igual a 3.

El caudal total continuo de la red de distribucidn, conforme se ha

determinado anteriormente, es de 1,099 |/seg.

El caudal punta resulta:

Qp = 1,099 x 3 = 3,297 I/seg



El reparto uniforme de este caudal punta en la longitud de red en la
que existe consumo supone un valor para el caudal punta por metro lineal, o

caudal punta especifico, de:

Red de distribucidn:

3,297
198

ge,d = = 0,01665 |/s.m.

Se ha asignado a cada nudo de la red el caudal resultante de aplicar
los caudales especificos definidos a la mitad de la longitud de cada una de las

tuberias que confluyen en el nudo.

4.2.3.- Dimensionamiento de la red

Dada la escasa entidad de la red proyectada, tanto por su longitud,
198 m como por su topologia de red mallada entre dos conducciones de
distribucion existente, se ha optado por asumir el didmetro minimo exigido por
el Plan General, @150 mm, y comprobar mediante la aplicacién de la férmula
de Prandtl-Colebrook que para el caudal de diseio las pérdidas de carga en el

tramo proyectado son adecuadas.

Pérdidas de carga en la conduccién proyectada:

Datos de partida:

Longitud del tramo: 198 m
Diametro: 150 mm
Material: Fundiciéon ductil

10



Caudal de diserio: 3,297 l/s

Viscosidad cinematica del agua: 1,31*10e-6

Resultados de la férmula de Prandtl-Colebrook en aplicacion de los

datos de partida:

Velocidad: 0,19 m/s
Pérdida de carga (m/km): 0,3032386
Pérdida de carga en el tramo: 0,0660 m

De los resultados obtenidos se desprende que el diseno efectuado es
valido dado que apenas provoca alteraciones en la red de distribucion existente,

puesto que la pérdida de carga en el tramo proyectado es infima (6 cm.)

11
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ANEJO N° 5.- RED DE ALCANTARILLADO

5.1.- DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Considerando el caracter unitario de la red de alcantarillado existente que
circunda el sector SU-NC-46, se ha dotado de este mismo caracter a la red

proyectada dentro del sector.

La topografia del sector obliga a que la red de alcantarillado proyectada
se conecte a la red existente en la calle Obispo Oveco, red que estd dotada de

un conducto de hormigén en masa de @30 cm de didmetro.

Con este condicionante de disefo se ha procedido a proyectar un Unico
colector, denominado colector 1, que discurre bajo la calle A, en policloruro de
vinilo (PVC) de @315 mm corrugado exteriormente y que da servicio a todas

las parcelas residenciales del sector y a los sumideros de la red viaria.

5.2.- CONDICIONANTES DEL DISENO

Al efectuar el disefio del alcantarillado, cuya solucién definitiva se recoge
en el Documento n° 2, "Planos”, se han tenido en cuenta las consideraciones

gue se exponen a continuacién:

a) El sistema de alcantarillado es unitario en general, en consonancia
con el utilizado en el resto de la ciudad, evacuando conjuntamente
y por los mismos conductos las aguas residuales, las pluviales y

las procedentes de riegos y limpieza viaria.



c)

El trazado en planta se proyecta teniendo en cuenta las
necesidades constructivas, la situacién de las acometidas, los
requerimientos de explotacién y conservacién y la presencia de las
redes de distribucion de agua y energia eléctrica, telefonia y
alumbrado publico. Los conductos discurren por las calles
paralelos al eje de las mismas y debidamente separados del resto

de los servicios.

Se ha procurado que los perfiles longitudinales se adapten a las
pendientes de los viales proyectados, con recubrimientos minimos
préoximos a 2,00 m respecto de la cota de pavimento terminado

del viario, reforzdndose los tramos que tengan menor profundidad.

La pendiente minima adoptada es del 1%, siguiendo las directrices

sefaladas por los Servicios Técnicos Municipales.

El material de los conductos es PVC corrugado para saneamiento.

Se han previsto una serie de obras especiales que permitan una

eficaz explotacién de la red. Estas obras son:

— Pozos de registro: situados en los cambios de alineacion,

pendiente o didmetro, encuentro de conductos y a

distancias maximas de 50 m.

- Pozos de limpia: situados en las cabeceras de los conductos

proyectados.



— Sumideros: situados a distancias maximas de 40 m. o con

superficies de recogida inferiores a los 600 m?, permitiendo
el acceso de las aguas pluviales, de riego y de limpieza
viaria, a la red de alcantarillado. Con rejilla abatible de
fundicién dductil, conectados a la red en los pozos de
registro mediante tuberia de PVC para saneamiento de 200

mm. de didmetro.

e Acometidas domiciliarias: posibilitan el acceso a la red de

las aguas residuales generadas en los edificios, conectando
a pozo de registro, realizadas con tuberias de PVC para
saneamiento de 200 mm de didametro, provistas de un
registro en la acera ejecutado con tuberia del mismo tipo
colocada verticalmente y conectada mediante una pieza

especial de PVC para derivacién.

5.3.- HIPOTESIS DE CALCULO

Una vez que el material constitutivo de los conductos ha sido fijado, el
calculo del alcantarillado persigue un doble objetivo: definir los didmetros de los
mismos con el fin de que el agua circule en régimen de lamina libre y con
velocidades tales que no produzca erosiones ni sedimentaciones y, determinar
los espesores de los tubos (serie) para que puedan soportar las acciones a las

que se van a ver sometidos.

Las hipdtesis adoptadas en el célculo que sigue son:




f)

El didmetro minimo proyectado serda 315 mm., excepto las

acometidas domiciliarias, cuyo didmetro serd de 200 mm.

Los tubos son de PVC corrugado, tal y como se ha senalado
anteriormente, con una rugosidad absoluta K=0,01 mm. teniendo

en cuenta los pozos de registro y las acometidas.

El caudal méaximo viene definido por la adicién del caudal de aguas
residuales y el caudal maximo de aguas pluviales para un periodo
de retorno de 10 afios y una duracién del aguacero igual a 10
minutos, segln disponen las "Normas para la Redaccién de
Proyectos de Abastecimiento de Agua y Saneamiento de

Poblaciones”.

Los caudales maximos de célculo circulantes por los conductos
proyectados, se obtendran a partir de los caudales especificos o
caudales por unidad de longitud, admitiendo que la totalidad de los
caudales generados en la zona considerada, tanto de aguas negras
como pluviales, se distribuyen uniformemente por el conjunto de la

red implantada en dicha zona.

El intervalo de velocidades admisibles, para que no se produzcan
sedimentaciones ni erosiones en los conductos de PVC corrugado,
estd comprendido entre 0,5 m/seg. y 6 m/seg., pudiendo

superarse este Ultimo en situaciones excepcionales.

Los caudales y velocidades a secciéon llena se determinan

mediante la férmula de Prandtl-Colebrook.



g) Las velocidades y calados con la seccién parcialmente llena, con el

caudal de calculo, se determinan mediante la relacién que existe

en la férmula de Manning entre la velocidad y radio hidrdulico a

seccion llena y a seccién parcialmente llena.

i) Dada la ubicacion y los usos del suelo establecidos en la zona de
estudio, el caudal minimo esperado es muy reducido,
especialmente en los tramos de cabecera de las colectores, por lo
gue para conseguir velocidades superiores al minimo establecido
habria que acudir a fuertes pendientes, incompatibles con las
hipotesis de disefo establecidas en el apartado anterior y con un
coste econdmico razonable de las obras. Para paliar en lo posible
este inconveniente se establece, como ya se ha dicho, una
pendiente minima del 1% y se disponen pozos de limpia en las
cabeceras de los ramales que, conjuntamente con los servicios de
mantenimiento, permitan conservar la red en buenas condiciones

de uso.

5.4.- CAUDALES DE CALCULO

Para determinar el caudal de célculo de cada conducto, es preciso
determinar previamente el caudal maximo de aguas negras y de aguas pluviales
originados en cada una de las zonas a desaguar a través de la red de

alcantarillado.




5.4.1.- Caudal de aguas negras

A los efectos del célculo y dada la escasa magnitud total del caudal se
considera que éste se reparte uniformemente en cada uno de los conductos

definidos.

El caudal especifico de aguas residuales se obtiene dividiendo el caudal
total por la longitud de red, a excepcién de los tramos de conexién que no

reciben vertido propio.

El caudal circulante de aguas residuales en una seccidén cualquiera se
obtiene por aplicacién del caudal especifico a la longitud acumulada de la red

situada aguas arriba de la seccién considerada.

No obstante, como en los ramales aislados, el caudal circulante serd tan
pequefio que podria dar lugar a sedimentaciones, al haberse dispuesto pozos de
limpia en sus cabeceras se considera como caudal de célculo el de estos
Gltimos, estimado en 5 I/s, comprobandose que con él los conductos son
autolimpiantes. Solamente cuando el caudal circulante de aguas residuales

supera al de los pozos de limpia, se toma aquél como caudal de célculo.

A continuacién se realiza el célculo de los caudales medio y punta de

aguas residuales que se incorporaran a la red de alcantarillado.
Los aprovechamientos y dotaciones establecidos para los distintos usos
pormenorizados del suelo, que se evacuaran a través de la red de alcantarillado

son los correspondientes al uso residencial y equipamientos publicos:

a.- Consumo en zonas de uso residencial:



Qc,h = (81 viv x 3,6 hab*viv x 250 |/hab*dia)/86.400 seg=0,82 |/seg

b.- Consumo en equipamientos:

Qc,e=(1.620,58 m2 x 0,5 I/seg*Ha) / 10.000 m2/Ha =0,08 l/seg

Se obtiene un caudal continuo de:

Qc= Qc,h + Qc,e = 0,82 1/seg + 0,08 l/seg = 0,90 I/seg

Y el caudal punta, aplicando un coeficiente de punta (Cp) de 3, seré:

Qn= Cp xQc = 3x0,90Il/seg = 2,70 l/seg

A efectos de calculo y dada la escasa magnitud total del caudal se

considera que éste se reparte uniformemente por el colector definido.

El caudal especifico de aguas negras se obtiene dividiendo el caudal total

por la longitud de red, resultando un caudal especifico de aguas negras de:

Qesp,n=Qn /Il = 2,70 1l/seg/ 194 m =0,014 l/s*m.

El caudal circulante de aguas residuales en una seccidén cualquiera se
obtiene por aplicacién del caudal especifico a la longitud acumulada de red

situada aguas arriba de la seccién considerada.



5.4.2.- Caudal de aguas pluviales

Cuencas

A los efectos de célculo de la red de alcantarillado se ha considerado
oportuno descontar la subcuenca vertiente correspondiente a la mitad de la
parcela residencial RU, cuyas aguas por geometria y cota de la parcela seran
recogidas por el colector existente en la calle de Los Castellanos de didmetro
@30 cm. La situacion de dichos conductos puede verse en el plano

correspondiente del Documento n°® 2, "Planos”.

Con estos antecedentes el colector 1 diseflado recogera el agua
procedente del sector SU-NC-46, a excepcién de la parte de la mencionada

parcela, siendo la superficie de la cuenca vertiente al colector 1 de 1,285 Ha.

A efectos de célculo se ha representado, la cuenca interior del sector
subdividida en subcuencas tributarias, distribuidas segin su uso y con sus

correspondientes superficies, tal y como se representan en el plano adjunto.

- Subcuenca C1: Corresponde al colector 1, que recoge una zona de

0,65 Ha.

- Subcuenca C2: Corresponde al colector 1, que recoge una zona de

0,63 Ha.



Mapa subcuencas tributarias
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Caudal

El caudal a desaguar se obtiene siguiendo las especificaciones de la

Norma de Drenaje (5.2.1.C.) de la Instruccién de Carreteras.

Se adopta para ello la férmula racional, cuya expresién es:

Q = C.It.A/300

donde:

Q: Caudal a desaguar en m?/s.

C: Coeficiente de escorrentia.

It: Intensidad media en mm/h. correspondiente al aguacero de
periodo de retorno considerado y duracién igual al tiempo de
concentracion.

A: Superficie de la cuenca en Ha.

Se expone a continuacién el proceso seguido para la determinacién de

estos parametros.

Periodo de retorno

Como periodo de retorno de los caudales de célculo se adopta el valor de

10 afios, habitual para redes urbanas de alcantarillado.

Precipitacidon maxima diaria

Para la obtencién de la precipitacién maxima diaria (Pd) para el periodo de

retorno (T) se ha utilizado el Mapa para el Célculo de Méximas Precipitaciones



Diarias en la Espafa Peninsular, editado por el Ministerio de Fomento.

En dicho mapa se representa mediante isolineas el coeficiente de

variacion (Cv) y el valor medio de la maxima precipitacién diaria anual (P).

§
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Hoja 2-3. Salamanca.”Maximas lluvias diarias en la Espafa Peninsular”

En la zona correspondiente a la ubicacién del Sector SU-NC-46 los

valores anteriormente indicados son:

Cv = 0,34
P = 37 mm

Para cada periodo de retorno (T) y con el valor obtenido de Cv, se saca

el cuantil regional Yt de la ley SQRT-ET-MAX (también denominado factor de



amplificacién ) mediante el uso de la tabla 7.1 de la publicacién “Maximas
lluvias diarias en la Espafa peninsular”. A partir de todos estos datos se realiza
el producto del cuantil regional por el valor medio de la precipitacién
obteniéndose (también denominado en el “Mapa para el Célculo de Maximas

Precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular”).
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Tabla 7.1 de la publicacién “Maximas lluvias diarias en la Espana peninsular”



Por lo tanto la expresién utilizada es la siguiente:
P=X =Y*P
Obteniéndose una precipitacién méaxima diaria, PT= 52,651 mm/dia.

La intensidad de precipitacién diaria en mm/h, seré:

Id~&—2194 /h
=54 =% mm

Intensidad media (It)

La intensidad media It, en mm/h., correspondiente a un aguacero de

duracién t horas es:

) 01_,01
LS Soa
Id\ Id)
donde:
Id = Intensidad de precipitacién diaria en mm/h.
[1/1d = Relacion entre la intensidad horaria y diaria del mismo

periodo de retorno. El mapa adjunto representa las isolineas
11/1d, cuyo valor para la zona objeto de estudio es 10,00.

t = Tiempo de concentracidon en horas.
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Tomando 10 minutos como tiempo de concentracién para dichas cuencas, la
intensidad media correspondiente a un aguacero de duracion t horas ser3,

aplicando la férmula indicada anteriormente:

28%1-0,167%!

It =2194¢10 % = 54.95mm/h

Coeficientes de escorrentia

Segun los diferentes usos pormenorizados del suelo se establecen para

cada manzana los siguientes coeficientes de escorrentia:

Jardines y areas de juegos C =10,30
Equipamientos C = 0,50
Red viaria y aparcamientos C =10,80
Residencial C =0,70



A efectos de calculo se obtiene un coeficiente de escorrentia en funcién
de las subcuencas tributarias que recoja cada uno de los colectores
proyectados, que a su vez sera el resultado de ponderar los valores anteriores

con relacion a la superficie de las distintas zonas.

A este respecto se determinan a continuacién las superficies
aproximadas, de cada zona en cada subcuenca y los correspondientes

coeficientes de escorrentia.

Cuenca C1

Residencial 3.264,34 m?
Equipamientos 1.620,58 m?
Jardineria y areas de juegos 0,00 m2
Red viaria 1.650,67 m?

TOTAL 6.535,59 m?

C - 3.264,34x0,70 + 1.620x0,50 + 0,00x0,30 +1.650,67x0,8

= 0,708
1 6.535,59
Cuenca C2
Residencial 2.266,47 m?
Equipamientos 0,00 m?
Jardineria y areas de juegos 2.796,95 m?
Red viaria 1.250,66 m?

TOTAL 6.314,08 m?



o - 2.266,47x0,70 + 0,00x0,30 + 2.796,95x0,30 + 1.250,66x0,80
2 6.314,08

= 0,543

Caudales unitarios y especificos

Con los coeficientes de escorrentia resefiados y la intensidad de lluvia
determinada anteriormente, se obtiene el caudal unitario de aguas pluviales

para la cuenca.

Q—% 10° = 1/ segxH.
—300x = [/ segxHa

Repartiendo el caudal total entre la longitud total de la red de alcantarillado de

pluviales en cada cuenca, se obtiene el caudal especifico:
ap = (Qp /l/seg*Ha x A Ha) / L m

siendo:
A = superficie de la cuenca en Ha.
Qp = caudal unitario de aguas pluviales en I/seg x Ha

L = longitud de red en la cuenca considerada.
Cuenca 1

El caudal unitario es:

_ 0,708x54,95

i 300 x10° = 129,681/ segxHa



La aplicaciéon del caudal unitario a la superficie de cada subcuenca del

sector, da lugar a un caudal total a recoger por el conducto.

Q1=129,68 x 0,65 =84,29 |/seg

Repartiendo este valor en la longitud total del colector 1 se obtiene el

caudal especifico:

84,29
Qe = 194,00 = 0,43441/ segxm
Cuenca 2
El caudal unitario es:
0,543x54,95
> = —33(650———-—x103 - 99,461/ segxHa

La aplicacién del caudal unitario a la superficie de cada subcuenca del

sector, da lugar a un caudal total a recoger por el conducto.

Q2=99,46 x 0,63 =62,66 l/seg

Repartiendo este valor en la longitud total del colector 1 se obtiene el caudal
especifico:

62,66
“P2 194,00

= 0,3230/ / segxm



Dado que las dos subcuencas calculadas vierten al mismo colector,

colector 1, el caudal unitario de disefio serd la suma de los caudales unitarios

de cada subcuenca, C1 y C2:

Qesp,p = Qespl + Qesp2 = 0,4344 l/seg*m + 0,3230 I/seg*m =

Qesp,p = 0,7574 l/seg*m

5.5.- CALCULO HIDRAULICO

5.5.1.- Procedimiento de célculo

El caudal de céalculo en cada uno de los puntos de la red de alcantarillado
viene definido por la suma de los caudales punta de aguas negras y de aguas
pluviales en dicho punto. Estos se determinan a partir de los caudales
especificos correspondientes, multiplicados por las longitudes acumuladas de

todos los conductos, cuyas aguas pasan por el punto considerado.

Qesp = Qesp,h + Qesp, p = 0,7574 I/seg*m+0,014 I/seg*m

Qesp= 0,7714 l/seg*m

En las hojas adjuntas se incluyen los resultados del célculo de los caudales para

los distintos tramos, asi como del célculo hidraulico, de acuerdo con las

hip6tesis de céalculo enumeradas anteriormente.

En todas las cabeceras aparecen los siguientes simbolos:

COL: Colector, Alcantarilla o Ramal.



POZOS: pozos extremos de cada tramo.
MAT:
H: Hormigdn vibroprensado.
F: Fribrocemento.
P: PVC corrugado para saneamiento.
Qll (I/seg.): caudal de célculo, en I/seg.
P (%): pendiente en la conduccién, en tanto por ciento.
@ int (mm.): didmetro interior de la conduccién, en mm.
Qs (l/seg.): caudal a seccién llena, en I/seg.

Vs (m/seg): velocidad de circulacién de agua a seccion llena, en m/seg.

Qll/Qs : relacién entre caudal de célculo y caudal a seccidn llena.

Ve (m/s): velocidad de circulacion del agua, en m/seg., para el caudal
de célculo.

h/D : relacién entre el calado de agua con el caudal de calculo vy

el diametro interior de la conduccioén.



5.5.2.- Listado de resultados




PROYECTO URBANIZACION SU-NC-46, "Camino Cabrerizos" (Salamanca)

COLECTOR DE ALCANTARILLADO

COLt |P16-P5| P 140.00 0.7714 | 108.00 | 2.50 | 315.00 | 217.36 | 2.79 0.50 2.79 | 0.50
COLT | P5-P2 | P 40.00 0.7714 | 138.85 | 1.50 | 315.00 | 167.81 | 2.15 0.83 233 | 0.72
COLT | P2-P1 | P 14.00 0.7714 | 149.65 | 1.20 | 315.00 | 149.84 | 1.92 1.00 1.93 | 0.99




5.6.- CALCULO ESTATICO-RESISTENTE

5.6.1.- Memoria de calculo

En este apartado se trata de calcular los esfuerzos, tensiones,
deformaciones vy estabilidad de los tubos que constituyen la red de
alcantarillado ante las diferentes solicitaciones mecénicas que originan las
alturas de relleno de tierras sobre su clave, asi como las cargas de trafico. Los
conductos proyectados estaran formados por tubos de PVC para saneamiento
corrugado exteriormente vy liso interiormente, con rigidez circunferencial

especifica, SN, igual a 8,0 kN/m?2.

A continuacién se presenta la memoria de célculos de los tubos y se

comprueba en todos los casos que los tubos son aptos.



5.6.2.- Resultados



Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: URBANIZACION SU-NC-46 PGOU SALAMANCA

Autor: CASTINSA
Hoja: 1

PARAMETROS DE CALCULO

CARACTERISTICAS DEL TUBO:

Tipo de conducto:
Material:

Clase de material:

Norma:

Didmetro normalizado:
Didmetro exterior:
Didmetro interior:
Espesor:

Moédulo elasticidad Et:
Médulo elasticidad LP Et:
Peso especifico GAMMA:
Rotura flexotraccion:
Rotura flexotraccion I/p:
Rigidez circunferencial especifica:

CLASE DE SEGURIDAD:

Coeficiente de seguridad clase A:
Frente a fallo por rotura:
Frente a la inestabilidad:
Deformacion admisible a largo plazo:

CONDICIONES DE LA ZANJA:

Tipo de instalacion:

Tipo de instalacion (subtipo):
Altura del relleno (H):
Anchura de la zanja (B):
Angulo del talud (BETA):

NIVEL FREATICO:

No existe nivel freatico.

CARACTERISTICAS DEL APOYO:

Tipo de apoyo:
Angulo de apoyo:
Relacién de proyeccion:

Saneamiento.
PVC CORRUGADO.
SN-8.

ATV A 127.
315

315.0 mm.
285.0 mm.

15.0 mm.
2,000.0 N/mm2.
970.0 N/mm?2.
13.8 kKN/m3.
90.0 N/mm2.
50.0 N/mm?2.
8.0 kN/m2.

2,5.
2,5.
6%.

Tipo 1: Instalacion en zanja o terraplén.
Zanja estrecha.

332 m.

1.0 m.

80.0 grados.

Tipo I: Apoyo sobre cama granular.
60.0 grados.
1.0



Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: URBANIZACION SU-NC-46 PGOU SALAMANCA
Autor: CASTINSA
Hoja: 2

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS:

Zonal:
Tipo de suelo: Grupo 3.
% Compactacion: 100.0%.
El: 14.0 N/mm2.
GAMMA 1: 20.0 kN/m3.
Angulo rozamiento interno Ro: 25.0
Angulo rozamiento relleno Ro': 833
Zona2:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion: 85.0%.
E2: 2.5 N/mm2.
GAMMA 2: 20.0 kN/m3.
Coeficiente empuje K1: 0.5
Coeficiente empuje K2: 0.4
Zona3:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacién: 100%.
E3: 40.0 N/mm?2.
Zonad:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion: 100%.
E4: 40.0 N/mm?2.
SOBRECARGAS VERTICALES (TRAFICO):
Tipo de sobrecarga: Concentrada.
Tipo de vehiculo: HT 60 (PESADO).
Numero de ejes: 3
Distancia entre ejes: 2m.
Distancia entre ruedas: 2 m.
Tipo de firme: Normal.
Coeficiente (Fi): 1.2

Altura equivalente de tierras: 0.0 m.



Calculo mecidnico de tuberias.

Titulo: URBANIZACION SU-NC-46 PGOU SALAMANCA

Autor: CASTINSA
Hoja: 3

CARGAS QUE SE EMPLEARAN EN LOS CALCULOS:

Cargas debidas a la tierra:
Coeficiente carga de tierras (Cz):
Coeficiente carga de tierras (Cz90):
Coeficiente (Cn):
Coeficiente (Cn90):
Carga vertical tierras (Pe):
Cargas debidas al trafico:
Valor FA
Valor FE
Valor rA:
Valor rE:
Carga max. de Boussinesq (Pf):
Factor de correccion (af):
Carga vertical trafico (P):
Factor de impacto (FI):
Carga vertical mayorada (Pv):

DISTRIBUCION DE CARGAS:

Correcion E2:
Relacion B/D:
Coeficiente ALFA_bi:
Coeficiente ALFA_b:
Coeficiente f (HF=00.00):
Compactacion Dpr:

Moédulo corregido E2' (N/mm?2):
Relacion de rigidez:

Rigidez del tubo Sr (N/mm2):

Factor de correccion TAU:

Rigidez horizontal SBH (N/mm2):

Rigidez sistema Tubo-Suelo VRB:

Relacion Pr. lateral-Pr. Vertical K2:

Rigidez vert. relleno SBV:
Coef. reaccion relleno lat. K*:
Coef. def. diam. vert. Cv*:
Relacion de rigidez Vs:

Valor Chl (2*alfa=60):
Valor Ch2 (2*alfa=60):
Valor Cvl (2*alfa=60):
Valor Cv2 (2*alfa=60):
Factores de concentracién:

Descarga relativa efectiva a":
Maximo factor de concentracion
Factor concentracion LANDA R:
Factor concentracion LANDA B:
Influencia de la anchura de la zanja.

Factor concentracion LANDA RG:

Factor limite del factor de concentracién:
Limite superior LANDA_f0:
Limite inferior LANDA_fu:

0.82
0.79
0.0
0.0

54.12 kKN/m2.

100
500
0.25
1.82

15.53 kKN/m2.

1.0

15.53 kN/m2.

1.2

18.63 kN/m2.

3.1746
0.3333
0.8166
1.0000
85.0 %.
Tension
2.0414

0.0640
1.3752
1.6844
0.0380
0.4000
2.0414
0.9885
-0.0420
0.7458

0.1026
-0.0658
-0.1053
0.0640

Tensién
6.8579
5.2620
1.0911
0.9696

1.0660

3.5020
0.2020

Def. ¢/p.
1.3610

0.0640
1.3845
1.1306
0.0566
0.4000
1.3610
0.6805
-0.0397
1.1831

Def. ¢/p.
10.2868

7.4256
1.4222
0.8593

1.3060

3.5020
0.2020

Def. 1/p.
1.3610

0.0310
1.3845
1.1306
0.0275
0.4000
1.3610
0.8932
-0.0261
0.8728

Def. I/p.
10.2868

7.4256
1.1987
0.9338

1.1440

3.5020
0.2020



Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: URBANIZACION SU-NC-46 PGOU SALAMANCA

Autor: CASTINSA
Hoja: 4

CARGAS DE CALCULQ:

Carga vertical sobre tubo Qvt:
Componente carga relleno Qh:
Componente carga deformacion Qh*:

CALCULO DE ESFUERZOS:

Tipo I -> 2*alfa=60
Momentos (KN*m/m)
Por carga vertical:
Por carga horizontal:
Por reaccién horizontal:
Por peso propio:
Por peso del agua:
Suma de momentos:
Axiales (kN/m)
Por carga vertical:
Por carga horizontal:
Por reaccion horizontal:
Por peso propio:
Por peso del agua:
Suma de axiales:

Tension
76.3260
22.2513
53.4522

Clave
0.479
-0.122
-0.212
0.002
0.007
0.154
Clave
0.904
-3.295
-4.567
0.013
0.155
-6.790

CALCULO DE TENSIONES Y DEFORMACIONES:

Calculo de los factores de correccién por curvatura:

Factor ALFA ki:
Factor ALFA ka:

Célculo de tensiones:

1.0338
0.9662

(Tensién de flexotraccion en las condiciones de la instalacion):

Tensién en la clave:
Tensién en los rifiones:
Tensién en la base:

Calculo de deformaciones:

Variacion del diametro:
Acortamiento relativo
del didmetro vertical:

CALCULQ DE LA ESTABILIDAD:

Carga de tierras:
Carga critica de abolladura:

Presién del agua exterior:
Coeficiente ALFA d:
Presion del agua extrema:
Valor critico de Pa:

8.8888N/mm2.
6.0939 N/mm2.
19.6597 N/mm2.

Corto plazo
-9.3481

3.1564

Corto plazo
0.5380

5.2400
0.0000
0.3354

Def. c/p.
70.6854

19.8619
34.5857

Rifiones
-0.490
0.122
0.244
-0.002
-0.009
-0.136
Rifiones
-11.302
0.000
0.000
-0.048
0.047
-11.303

Largo plazo
-14.7291

4.9734

Largo plazo
0.3747

7.3614
0.0000
0.0000

Def. Up.
80.5485
21.4746
52.7676

Base
0.631
-0.122
-0.212
0.004
0.014
0.314
Base
0.904
-3.295
-4.567
-0.013
0.283
-6.687

mm.

%.

N/mm?2.

N/mm?2.
N/mm?2.



Calculo mecﬁni(v:roﬂdrer tul;;;‘;as;
Titulo: URBANIZACION SU-NC-46 PGOU SALAMANCA
Autor: CASTINSA

Hoja: 5
VERIFICACION:
Verificacion de tension:
Coef. calculado Coef. requerido
Corto Plazo
NU Clave: 10.1252 2.5000
NU Rifiones: 14.7688 2.5000
NU Base 4.5779 2.5000
Verificacion de la estabilidad:
Coef. calculado Coef. requerido
Corto Plazo Largo Plazo
NU Carga tierras: 7.6109 4.6514 2.5000
NU Presion Agua externa: 0.0000 0.0000 2.5000
NU simultaneas: 7.6109 4.6514 2.5000
Verificacion de deformacion:
Valor calculado Valor admisible
Corto Plazo Largo plazo
Acortamiento relativo: 3.1564 49734 6.0000

CONCLUSION: TUBO VALIDO.
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ANEJO N°

6.- ALUMBRADO PUBLICO

6.1.- INTRODUCCION

Para
establecidas

especial:

Para
establecidas

especial:

el calculo del alumbrado publico se siguen las directrices

en las Normas y Reglamentaciones vigentes en dicha materia, en

el calculo del alumbrado publico se siguen las directrices

en las Normas y Reglamentaciones vigentes en dicha materia, en

- Reglamento de Eficiencia Energética del Real Decreto

1890/2008 de entrada en vigor 1 de Abril de 2009

- Reglamento  Electrotécnico para Baja Tensidn e

Instrucciones Complementarias (R.D. 842/2002 y otros).

- Norma Tecnolégica de Edificacién "Instalaciones de

electricidad. Alumbrado Exterior” (NTE-IEE).

- Instrucciones para Alumbrado Urbano, del desaparecido

Ministerio de la Vivienda

- Recomendaciones de la "Comisidn Internacional de

[luminaciéon™ (C.1.E.).



- Normas de la Empresa Suministradora de energia eléctrica.

- Recomendaciones para la iluminacién de carreteras vy

tuneles del Ministerio de Fomento

6.2.- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

CALLE 1:

- Longitud de la zona de estudio: 22,00 m.
- Anchura del aparcamiento: 5,00 m.

- Anchura de la calzada: 7,00 m.

- Anchura de aceras: 2,50 m.

- Altura punto de luz 10 m

6.3.- NIVELES DE ILUMINACION

Para los diferentes tipos de viales considerados: calazada y acera de
calle 1 y senderos peatonales en espacio libre, se muestran los niveles exigidos
segin el Reglamento de Eficiencia Energética del Real Decreto 1890/2008,
seguido de los valores calculados:

CALLE 1:

CLASIFICACION ME3c 1,0 cd/m2 Uo. 0,4 Ul. 0,5 TL.15%
Observador 1 1,02 0,68 0,83 6,85
Observador 2 1,11 0,65 0,84 3,69
Zona Calzada: Ems= 19,33 lux. Um = 73% Uex = 57%



ACERAS

CLASIFICACION S2 Em= 10 lux Emin = 3 lux
SENDEROS PEATONALES EN JARDINES
CLASIFICACION S3 Em= 7,5 lux Emin = 1,b lux

6.4.- ELECCION DE LAS FUENTES LUMINOSAS

Uno de los aspectos mas decisorios, en cuanto al desarrollo de un

estudio de iluminacién, es el de la determinacién de la fuente de luz.

Para determinar el tipo de fuente de luz, hay que considerar cuatro

factores:

- Costo de la fuente de luz.

- Eficacia luminosa (relacion entre el flujo luminoso producido y la
energia eléctrica consumida).

- Vida util.

- Cromaticidad adecuada al tipo de actividad (capacidad de
reproducir los colores) segun lo recomendado por la C.ILE. y la

Guia de Prevencién.

Las caracteristicas y potencia unitaria de las |dmparas elegidas son las

siguientes:



CALLE 1
- Tipo de Lampara: SODIO ALTA PRESION tubular. VSAP-PLUS
- Potencia: 150W
- Flujo: 17.500 [um.
- Reproduccién de color: 23 Ra
- Base Casquillo: E40
-Temperatura de color: 1950 K
- Eficacia Lampara: 116 Lm/W
- Posicién de Funcionamiento: UNIVERSAL

AREA DE JUEGOS
- Tipo de Lampara: SODIO ALTA PRESION tubular. SAP-T
- Potencia: 100W
- Flujo: 10.500 lum.
- Reproduccién de color: 23 Ra
- Base Casquillo: E40
-Temperatura de color: 1950 K
- Eficacia Lampara: 105 Lm/W
- Posicién de Funcionamiento: UNIVERSAL

SENDEROS PEATONALES
- Tipo de Lampara: SODIO ALTA PRESION tubular. SAP-T-PLUS
- Potencia: 70W
- Flujo: 6.600 lum.
- Reproduccion de color: 23 Ra
- Base Casquillo: E27
-Temperatura de color: 1950 K
- Eficacia Ladmpara: 95 Lm/W
- Posicién de Funcionamiento: UNIVERSAL
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Estas lamparas precisan, para su funcionamiento, de un equipo eléctrico

asociado y que consta de:

- Un balasto o estabilizador de la corriente en lampara durante su
funcionamiento.

- Un condensador que compensara el factor de potencia del conjunto,
ya que el balasto actuard como una inductancia y originara un pésimo

coseno de o.

6.5.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalaciéon de alumbrado constara de dos partes:

- INSTALACION ELECTRICA.
- APARATOS DE ALUMBRADO.

6.5.1.- Instalacion eléctrica

La instalacién eléctrica se realiza con conductores en instalacion

subterradnea.

Comprenderd dos partes fundamentales:

- ADAPTACION DE CUADROS DE MEDIDA, PROTECCION Y
MANIOBRA.
- RED DE ALIMENTACION.



6.5.1.1.- Adaptacién de cuadros de medida, proteccién y maniobra.

Las lineas de alimentacién a los puntos de luz y de control parten desde
el cuadro de proteccién y control que el Ayuntamiento de Salamanca tiene en
la calle Bergancianos en su confluencia con la calle Jesis Arambarri; las lineas
estaran protegidas individualmente, con corte omnipolar, en este cuadro, tanto
contra sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos), como contra corrientes
de defecto a tierra y contra sobretensiones cuando los equipos instalados lo

precisen.

Las actuaciones a realizar en el cuadro de proteccién y control existente,
de acuerdo a las instrucciones recibidas desde el Servicio de Alumbrado del
Ayuntamiento de Salamanca, se concretan en la instalacién de un nuevo
regulador de 30 Kva y 4 interruptores magnetotérmicos diferenciales, tres en
sustitucion de los circuitos existentes y uno para el nuevo circuito de

alumbrado a ejecutar en el sector SU-NC-46.

La intensidad de defecto, umbral de desconexién de los interruptores
diferenciales, que podran ser de reenganche automatico, serd& como maximo de
300 mA vy la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de
la instalacidon, serd como méaximo de 30. No obstante se admitirdn interruptores
diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que la
resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacién

sea inferior o igual a b y a 1, respectivamente.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores
horarios o fotoeléctricos, se dispondrad ademas de un interruptor manual que
permita el accionamiento del sistema, con independencia de los dispositivos

citados.



La envolvente del cuadro, proporcionard un grado de proteccion minima
IP55 segin UNE 20.324 e IK10 seglin UNE-EN 50.102 y dispondréd de un
sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al mismo, del personal
autorizado, con su puerta de acceso situada a una altura comprendida entre 2m
y 0,3 m. Los elementos de medidas estardan situados en un mddulo

independiente.

Las partes metalicas del cuadro irdn conectadas a tierra.

6.5.1.2.- Red de alimentacion

a) Conductores

Las secciones a utilizar han sido calculadas, de forma que en el circuito
més desfavorable no se alcance la caida de tensién maxima del 3% en el punto
mas alejado. Para este calculo se ha tenido en cuenta lo establecido en el apdo.
3 de la ITC-BT-09 de la citada instrucciéon considerando como potencia de
célculo el resultado de multiplicar por 1.8 la potencia nominal. Este coeficiente
se utiliza para tener en cuenta la carga de los propios receptores, de sus
elementos asociados (reactancias, condensadores, transformadores, etc.) y sus
corrientes armdnicas, ademas se ha tenido en cuenta el factor de potencia 0,90
para los puntos de luz, minimo valor que se establece para los mismos segun la

normativa vigente.

Cables

Los cables serdn multipolares o unipolares con conductores de cobre y

tension asignada de 0,6/1 kV.



El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podré ser

utilizado por ningun otro circuito.

Tipos

Redes subterraneas

Se empleardn sistemas y materiales andlogos a los de las redes
subterrdneas de distribucién reguladas en la ITC-BT-O7. Los cables serédn de las
caracteristicas especificadas en la UNE 21123, e irdn entubados; los tubos
para las canalizaciones subterrdaneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21 y
el grado de proteccion mecéanica el indicado en dicha instruccién, y podran ir
hormigonados en zanja o no. Cuando vayan hormigonados el grado de

resistencia al impacto seré ligero segiin UNE-EN 50.086 -2-4.

Los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel
del suelo medidos desde la cota inferior del tubo y su didmetro interior no sera

inferior a 60 mm.

Se colocard una cinta de sefalizaciéon que advierta de la existencia de
cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo

de 0,10 my a 0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de entubada,

ird hormigonada y se instalara como minimo un tubo de reserva.

La secciéon minima a emplear en los conductores de los cables, incluido

el neutro, serd de 6 mm2. En distribuciones trifdsicas tetrapolares, para
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conductores de fase de seccidn superior a 6 mm2, la seccién del neutro sera

conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes
adecuadas, situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura
minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o en una arqueta registrable, que
garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad

del conductor.

Redes aéreas

Se emplearan los sistemas y materiales adecuados para las redes aéreas

aisladas descritas en la ITC-BT-06.

Podréan estar constituidas por cables posados sobre fachadas o tensados
sobre apoyos. En este ultimo caso, los cables seran autoportantes con neutro

fiador o con fiador de acero.

La secciéon minima a emplear, para todos los conductores incluido el
neutro, serda de 4 mm2. En distribuciones trifdsicas tetrapolares con
conductores de fase de seccidon superior a 10 mm2, la seccién del neutro serd
como minimo la mitad de la seccidén de fase. En caso de ir sobre apoyos
comunes con los de una red de distribucidon, el tendido de los cables de

alumbrado sera independiente de aquel.

Redes de control y auxiliares

Se emplearan sistemas y materiales similares a los indicados para los

circuitos de alimentacion, la seccién minima de los conductores serd 2,5 mm2.
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b) Zanjas

La alimentacién de los puntos de luz se realizara con conductores
subterrdneos, situados en zanjas cuya profundidad minima serd de 60 cm. El
conductor ird alojado dentro de un tubo de PE-HD. rigido con un diametro de
90 mm. bajo aceras y de 110 mm. para los cruces de calzada. Estos iran
colocados dentro de un dado de hormigdén y cubierto todo ello bajo acera con
relleno de tierra de la excavacion, debidamente compactada. Bajo calzada se

reforzara toda la zanja con hormigon.

Junto a todas las luminarias de la iluminacién exterior se instalard una
arqueta que permita el acceso facilmente a los conductores, de igual manera se
realizaran arquetas en los puntos donde se deriven las lineas y en los cruces de
calzadas. En estos cruces se prevé la instalacién de tres tubos con objeto de

tener al menos uno de reserva.

c) Puestas a tierra

La méaxima resistencia de puesta a tierra serd tal que, a lo largo de la
vida de la instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan producir
tensiones de contacto mayores de 24 V, en las partes metélicas accesibles de

la instalacidon (soportes, cuadros metalicos, etc.).
La puesta a tierra de los soportes se realizard por conexidon a una red de

tierra comun para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion,

medida y control.
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En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a
tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el Ultimo

soporte de cada linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccién minima, si forman
parte de la propia red de tierra, en cuyo caso irdn por fuera de las

canalizaciones de los cables de alimentacién.

- Aislados, mediante cables de tensiéon asignada 450/750V, con
recubrimiento de color verde-amarillo, con conductores de cobre,
de seccién minima 16 mm?’ para redes subterraneas, y de igual
seccion que los conductores de fase para las redes posadas, en
cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones de los cables

de alimentacion.

El conductor de protecciéon que une de cada soporte con el electrodo o
con la red de tierra, serd de cable unipolar aislado, de tensiéon asignada
450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccién minima de 16

mm? de cobre.
Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante

terminales, grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen

contacto permanente y protegido contra la corrosién
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6.5.2.- Aparatos de alumbrado

estas:

a) Luminarias

Se instalaran luminarias adecuadas al tipo de lampara a utilizar, siendo

En viales: Seran cerradas, compuestas por carcasa de fijacién lateral
de aleacidn ligera inyectada y cierre de aluminio extruido anodinado y
vidrio templado de geometria lenticular. Todo el conjunto deberd tener
una estanqueidad tipo IP-66. Se instalardn luminarias tipo IVF-1, de
INDALUX o similar, con lampara VSAP-PLUS de 150 W.

En aceras y senderos peatonales: Serdn cerradas, compuestas por
carcasa de fijacién lateral de aleacién ligera inyectada y cierre de
aluminio extruido anodinado y vidrio templado de geometria lenticular.
Todo el conjunto debera tener una estanqueidad tipo IP-66. Se
instalaran luminarias tipo 1QV-1, de INDALUX o similar, con ldampara
SAP T-PLUS de 70 W.

En la zona de juegos infantiles: Serdan cerradas, compuestas por
carcasa de fijacién lateral de aleacién ligera inyectada y cierre de
aluminio extruido anodinado y vidrio templado de geometria esférica.
Todo el conjunto debera tener una estanqueidad tipo IP-66. Se
instalaran luminarias tipo IJP-2, de INDALUX o similar, con ldmpara

SAP T de 100 W.

Las luminarias elegidas para la instalacién pueden consultarse en el

documento n°® 2 "Planos".

12



Factor de mantenimiento:

El nivel medio de iluminacién de disefio se debe calcular siempre
teniendo en consideracién su decrecimiento progresivo. Esta pérdida es debida
tanto a la acumulacién de suciedad de las superficies de la zona y de Ia
luminaria, como la depreciaciéon del flujo de la lampara por el tiempo de

utilizacién o nimero de encendidos.

Otros conceptos a tener en consideracién son el factor temperatura,
parametros equipo auxiliar, posiciéon de funcionamiento de ldmpara, tensién de
alimentacién, grado IP del sistema O6ptico, periodo de limpieza, y horas de

funcionamiento para reposiciéon de lampara.

En funcién de estos pardmetros y acogiéndonos a las tablas de

Reglamento de Eficiencia Energética del Real Decreto 1890/2008

En funcién de lo indicado, el factor de mantenimiento (Fm) establecido

es 0,69 para las lamparas sodio alta presién. (FDLU-0,87 ;FDFL 0,9; FSL 0,89)

Las caracteristicas luminotécnicas de la luminaria pueden verse en las

hojas adjuntas:

b) Lamparas

Se ha optado por utilizar ldmparas de Vapor de Sodio de Alta Presidn,
por su excelente rendimiento luminoso y sus méas que aceptables

caracteristicas cromaticas en viales. Las |lamparas de tipo tubular, seran de 70,

100y 150 W V.S.A.P. tal y como se especifica en los planos.
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c) Apoyos

Para servir de apoyo a las luminarias de los viales, se utilizardn baculos
de acero galvanizado de 10 m. de altura y 1,5 m de brazo y columnas de 6

metros de altura.

Las dimensiones de los apoyos quedan reflejadas en el Documento n°® 2

"Planos™.

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la
normativa vigente (en el caso de que sean de acero deberan cumplir el RD
2642/85, RD 401/89 y OM de 16/5/89). Seran de materiales resistentes a las
acciones de la intemperie o estardn debidamente protegidas contra éstas, no
debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni la acumulacion del agua de
condensacion. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones, se dimensionaran de
forma que resistan las solicitaciones mecénicas, particularmente teniendo en
cuenta la accién del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5,
considerando las luminarias completas instaladas en el soporte. Los soportes
que lo requieran, deberdn poseer una abertura de dimensiones adecuadas al
equipo eléctrico para acceder a los elementos de proteccién y maniobra; la
parte inferior de dicha abertura estara situada, como minimo, a 0,30 m de la
rasante, y estard dotada de puerta o trampilla con grado de proteccién IP 44
segun UNE 20.324 (EN 60529) e IK10 segun UNE-EN 50.102. La puerta o
trampilla solamente se podréd abrir mediante el empleo de Utiles especiales y
dispondré de un borne de tierra cuando sea metélica. Cuando por su situacién o
dimensiones, las columnas fijadas o incorporadas a obras de fabrica no
permitan la instalacion de los elementos de proteccién y maniobra en la base,
podréan colocarse éstos en la parte superior, en lugar apropiado o en el interior

de la obra de fabrica.
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6.6.- SISTEMA DE AHORRO DE ENERGIA

Los sistemas convencionales aconsejados para reducir el consumo de

energia en este tipo de instalaciones son de tres tipos:

- Utilizacion de equipos especiales de ahorro de energia por

reduccién de la potencia nominal de la ldAmpara.

- Utilizacion de dos lineas independientes de alimentacién que
permitan conectar todas las lamparas durante un periodo de
tiempo (Circuito Intensivo), y el resto del tiempo, a partir de una

hora prefijada, un nimero reducido de éstas.

- Instalacién de un regulador automatico de flujo luminoso vy
estabilizador de tensién intercalado entre el contador y los fusibles
del cuadro de mando, el cual reduce la tensién de salida en
determinadas horas, disminuyendo el nivel luminoso de la

instalacion.

El primer sistema obliga, al igual que el segundo, a utilizar dos circuitos,
aunque de secciones inferiores este Ultimo. Uno para el circuito de potencia y
otro para el de mando, al tiempo que necesita la adquisicion de los equipos
especiales de Reduccién de Potencia, cuyo coste estd préximo al 25% de la
luminaria. El tercer sistema no requiere duplicacién de circuitos ni equipos de
reducciéon en cada luminaria, pero el cuadro eléctrico viene a cuadruplicar su
coste respecto de uno convencional, siendo no obstante este sistema
ligeramente mas econdmico que el segundo si la potencia instalada ronda los
15 a 20 kW., el numero de luminarias es de alrededor de 40 o superior y la

longitud de lineas conectadas supera los 2.000 m.
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El segundo sistema presenta el inconveniente de pérdida importante de
uniformidad en el periodo de utilizacién del alumbrado reducido. A pesar de

este inconveniente, el ahorro de energia es superior.

Se ha optado por el sistema de cuadro con regulador automatico de
flujo, ya que el posible incremento de inversién inicial respecto del segundo
sistema es facilmente amortizable con el ahorro realizado, disminuyendo
igualmente los gastos de reposicién y mantenimiento, ademas de asegurar una
tensién reducida en el momento de arranque y una estabilizaciéon en la tension

de salida del equipo.

Por tanto, los sistemas de funcionamiento seran los siguientes:

a) Sistema Normal. Plena potencia.

El sistema normal de plena potencia estard funcionando desde el
momento de entrada en funcionamiento del sistema de alumbrado hasta que el
programador astrondmico conmute al sistema reducido, que podria ser sobre
las 23 h.; volviendo al sistema normal de plena potencia a las 6 h, hasta su

desconexion cuando exista suficiente luz natural.

b) Sistema de potencia reducida.

A la hora prefijada el circuito de control activard el regulador de flujo,

produciéndose una reduccién de potencia programable.

El circuito de control esta disefiado de forma que permita esta maniobra

también de forma manual.

16



6.7.- CALCULOS LUMINOTECNICOS

Tiene por objeto definir las magnitudes geométricas y luminotécnicas de
la instalacién y se realiza con la ayuda de un programa informatico, por el

procedimiento reticular.
Para ello se ha disefado en la superficie una cuadricula de puntos,
calculando en cada punto la ILUMINACION aportada por todas las luminarias

que le afectan.

Los resultados pueden apreciarse en las siguientes hojas:
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6.8.- CALCULOS ELECTRICOS

El célculo de los conductores se ha realizado con los siguientes

pardmetros:
- Tensién de suministro: 380/220 V 3 fases y neutro.
- Caida de tensién maxima: 3% = 11.4V
- Factor de mayoracién de potencia: 1.8
- Factor de potencia: 0,90

El circuito de mando, se ha considerado como suficiente una seccion de
6 mm2. en monoféasico. Se instalaran interruptores magnetotérmicos de curva

” D ”
.

6.8.1.- Lineas eléctricas

El calculo de las lineas se realiza como sigue:

P = Potencia total = 1.8 x n° lamparas x Punitaria
) y 200 x P xl .
AV% = caida de tension = ——— 5 Mmonofésico
CxSxv
) 100xP x| .
AV% = caida de tensién = 5 trifasico
CxSxv

1,8 x n°lamparas x potencia (w)
V3 x380
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Las potencias previstas en los cuadros son:

CUADRO DE MANDO CALLE BERGANCIANOS

Potencia Nominal Px1,8 Intensidad |. magnet.
(W) (W) (A) (A)
Linea 1 1.500 2.700 4,56 10
TOTAL 1.500 2.700 4,56 10

Dado que las lamparas son de 70, 100, y 150 W, se realizara la
proteccion en el cuadro general con los dispositivos reflejados en el esquema
unifilar del cuadro de mando y maniobra. No obstante de acuerdo con el
apartado 3.3 de la Instruccién M| B.T. 009, cada luminaria estard dotada de

dispositivos de proteccién contra cortocircuitos de tipo omnipolar.

La proteccion en el cuadro de mando y maniobra se realizard con

interruptores automaticos de las siguientes caracteristicas:

CUADRO POTENCIA (w) [.C.P.(A)
C/BERGANCIANOS .......... 2.700 10 (4P)
TOTAL......cevvee. 2.700

Las protecciones de las lineas seran las siguientes (interruptores curva

IIDII):
CUADRO LINEA I. MAGNETOTERMICOS |. DIFERENCIAL
C/BERGANCIANOS 10 A,4P,6KA 40 A,30mA, 4P R.A.

1 10 A,4P,6KA

19



6.8.2.- Lineas de alumbrado

Las lineas de alumbrado seran trifasicas de 380 V., alternando los
distintos puntos de luz entre fases activas y derivando a cada punto en linea

monofasica.

El célculo de las distintas lineas se hace atendiendo a la maxima caida de
tensién admisible, no sobrepasando en el punto mas desfavorable el 3% de la
tensién nominal en la acometida. Asimismo se comprueba gue en ningln caso

se alcanza la intensidad maxima admisible.

Para el célculo se tienen en cuenta las Instrucciones MI/B.T. 007, 009, y
032 del Reglamento Electrénico de Baja Tensién vy las Instrucciones

Complementarias del Ministerio de Industria.

Con estas consideraciones, se proponen a continuacién las férmulas que

han servido para confeccionar los cuadros de célculo de secciones y caidas de

tension:
P
J3.1L.cosg
AV — ﬁ././..cosqp
KS
donde:

I: Intensidad por fase, en Amperios.

V: Tensidén entre fases, igual a 380 Voltios.

20



P: Potencia total transportada por el tramo, afectada por el
coeficiente de mayoracion de 1.8 por tratarse de |[dmparas de
descarga.

Cos @: Factor de potencia que se adopta 0,90.

L: Longitud en metros.
K: Conductividad del cobre, igual a 56 m/I X mm?
S: Seccién nominal en mm?

AV: Caida de tensién, siendo la méaxima de 380 x 0,03 = 11,40V
La seccién nominal se determina a partir de la intensidad méaxima
admisible en conductores de cobre unipolares de tension nominal de

aislamiento 1.000 V. alojados en tuberia de PVC.

En los cuadros adjuntos se resumen los resultados y célculos

efectuados.
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ALUMBRADO PUBLICO

CALCULOS ELECTRICOS PROYECTO: P.U. SECTOR SU-NC-46
CUADRO: C/BERG/LINEA: 1

TENSION(v): 380 COEF.MAY: 1.8 COS ¢: 0.9 K(m/Oh.mm2): 56
TRAMO POTENCIA | LONG. | POTENCIA |INTENS. |SECCION|CAIDA DE TENSION (v)
RAMAL [INICIO|FINALJP.FINAL (w)] (m) |DEPASO (w)| (A) (mm2) [PARCIAL| TOTAL| %
1 CM A 0 1 1500 4.56 6 0.021 0.02 0.01
1 A B 0 8 1500 4.56 6 0.169 0.19 0.05
1 B 1 100 21 1500 4.56 6 0.444 0.63 0.17
1 1 2 70 25 1400 425 6 0.493 1.13  0.30
1 2 3 70 25 1330 4.04 6 0.469 1.60 0.42
1 3 4 70 24 1260 3.83 6 0.426 202 053
1 4 5 70 23 1190 3.62 6 0.386 241 0.63
11 B C 0 28 520 1.58 6 0.205 2.61 0.69
11 C 6 150 9 520 1.58 6 0.066 268 0.71
11 6 7 150 28 370 1.12 6 0.146 2.83 0.74
11 7 8 150 28 220 0.67 6 0.087 291 0.77
111 6 9 70 14 70 0.21 6 0.014 293 0.77
12 C 10 150 19 600 1.82 6 0.161 2.57 0.68
12 10 11 150 28 450 1.37 6 0.178 275 0.72
12 11 12 150 28 300 0.91 6 0.118 2.87 0.75
12 12 13 150 28 150 0.46 6 0.059 292 0.77
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ANEJO N° 7.- CANALIZACIONES DE ENERGIA ELECTRICA

7.1.- OBJETO Y ANTECEDENTES

Es objeto del presente anejo definir los elementos constructivos de la
obra civil necesarios para canalizar las redes de distribucién de energia eléctrica

en la urbanizacién, formadas por las canalizaciones subterraneas.

El ambito del sector SU-NC-46 esta rodeado de canalizaciones de energia
eléctrica existentes y en servicio, sin embargo dada la entidad de la actuacion
se solicité apertura de expediente en la compafila suministradora para que

facilitara las condiciones de suministro a implantar en el sector.

La informacién para el suministro eléctrico del Sector fueron facilitadas
por IBERDROLA al Ayuntamiento de Salamanca y han servido de base para
redactar, como separata al presente Proyecto de urbanizacién, el “PROYECTO
DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA URBANIZACION DEL
SECTOR SU-NC N° 46 EN SALAMANCA®”, donde se define la infraestructura
eléctrica a realizar en el Sector y su entorno. La obra civil correspondiente al

Proyecto Eléctrico estard incluida en el presente proyecto de urbanizacidn

La mencionada informacién para suministro se incluye en el presente

anejo como anexo al mismo.

Por tratarse de instalaciones que pasaran a ser propiedad de IBERDROLA,

los criterios de disefio se adaptan a la normalizaciéon de esta empresa.

Las lineas eléctricas de distribucidén de energia en baja y alta tensién en



el interior del poligono asi como, si fuese procedente, los correspondientes
equipos y aparellaje para los centros de transformacién son objeto de un
proyecto independiente. Se acompafiardén como separatas el “Proyecto de
distribucién de energia eléctrica en la urbanizacién del sector SU-NC-46 en
Salamanca”, una vez que la compafia suministradora se haya pronunciado

sobre los condicionantes para el suministro de energia eléctrica al sector.

7.2.- NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES OFICIALES

Las instalaciones objeto del proyecto, se han disefiado segin las

siguientes Normas y Reglamentos:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién RBT e Instrucciones
Técnicas Complementarias y Ordenes Ministeriales y Resoluciones
por las que se aprueban o modifican las Instrucciones

Complementarias M| BT

- Normas Tecnolégicas de la Edificacién NTE del Ministerio de Obras

Publicas, Transportes y Medio Ambiente.

- Normas UNE de obligado cumplimiento y las Recomendaciones

UNESA que se indiquen en las Normas de Iberdrola (NI).

- Manual Técnico de Distribucién 2-31-03 de lberdrola

- Otras disposiciones oficiales, Decretos, Ordenes Ministeriales,

Resoluciones, etc., que modifican o puntualizan el contenido de

los citados.




7.3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Lineas

de suministro al Sector.

Las lineas de A.T. transcurriran entubadas bajo las aceras y en los cruces

bajo calzada.

Las lineas de B.T. transcurrirdn entubadas en todo su trayecto.

En determinadas zonas las canalizaciones de A.T. y B.T. se realizaran en

la misma zanja.

Las canalizaciones se realizaran teniendo en cuenta lo siguiente:

1.-

En funcién de la tensién de alimentacién, de la cantidad de tubos
y de sus didmetros, las dimensiones de la zanja variarédn, segun se

especifica en los planos.

Por una zanja y en el mismo plano horizontal podran tenderse
hasta 4 tubos. Para mayor nimero de lineas se dispondran en

capas sucesivas.

Cuando las canalizaciones discurran bajo acera, los tubos se
rodearadn de arena de rio formando una solera de 10 centimetros
hasta una altura de 10 centimetros por encima de la generatriz del

tubo més alto. Posteriormente se rellenara con tierra apisonada.



10.-

En los cruces de calzada se sustituirad la arena por hormigén HM-

20.

Los tubos serdn de polietileno alta densidad (PE-HD) corrugado
exterior y liso interior, de acuerdo con la Norma de IBERDROLA NI
52.95.03, de 160 mm de didmetro para los cables de B.T. y para
los de A.T.

Una vez cerrada y compactada la zanja, se mandrilardn todos los

tubos y se dejara instalada una guia de acero en cada tubo.

En las canalizaciones de B.T. se dispondrédn arquetas en todas las
derivaciones y cambios de direccion, asi como en alineaciones

donde no haya derivaciones cada 40 metros.

Los tubos de las canalizaciones de A.T.y B.T. seran sefializados de
manera tradicional con cinta de polietileno de color amarillo
anaranjado que llevara una inscripcién que advierta la presencia de
cables eléctricos adaptado a lo especificado en la recomendacién

UNESA 0206.

En cada canalizacién, se dejardn 1 o 2 tubos de reserva segin

zZonas.

Las parcelas destinadas a equipamientos estaran comunicadas con
el centro de transformaciéon mas préximo mediante dos tubos de
160 mm. de didmetro para permitir el suministro en A.T. si fuera

necesario.



11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

Las separaciones entre tubos del mismo didmetro situados en el
mismo o diferente nivel pueden suprimirse si se utilizan los
separadores adecuados que suministra el fabricante. En caso de
utilizar separadores estos se colocardn como maximo cada 5

metros.

Los tubos de A.T. se colocaran debajo de los de B.T.

La separacién minima entre los tubos de A.T. y los de B.T. sera al

menos de 20 centimetros

En todos los casos, las canalizaciones se sefalizardn mediante una
cinta plastica normalizada que se colocard debajo del pavimento a
10 centimetros de la base de éste y a 10 centimetros de los tubos

de A.T. en las canalizaciones mixtas.

Las arquetas seran de hormigén HM-20 de 12 centimetros de
espesor. Las embocaduras de los tubos en las arquetas, se
dispondran de tal forma que sean coincidentes en disposicién y
cota con los ejes de los mismos. En la solera de hormigén se
introducirad verticalmente un tubo de PVC rigido de 50 mm. de
didmetro y 0,25 m. de longitud para facilitar la colocacién de una

pica de puesta a tierra.

Las dimensiones de las arquetas variardn segun la cantidad y la
disposicion de los tubos que confluyan en ellas. Los marcos y

tapas seran de fundiciéon y cumplirdn la normativa de IBERDROLA.



17.- Las arquetas de acometida estardn comunicada con las parcelas
mediante un tubo flexible de PE-HD de 110 milimetros de didmetro
nominal.

Los detalles constructivos de las distintas unidades que forman parte del

proyecto pueden apreciarse en los planos correspondientes.



ANEXO.- INFORMACION DE CONDICIONES DE SUMINISTRO
FACILITADA POR IBERDROLA
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ANEJO N° 8.- CANALIZACIONES DE TELECOMUNICACIONES

8.1.- INTRODUCCION

En desarrollo del Estudio de Detalle, en el presente proyecto se definen
las obras necesarias para dotar de canalizaciones de telecomunicaciones y

elementos complementarios al Sector SU-NC-46 del PGOU de Salamanca.

En este proyecto se disponen canalizaciones telefénicas y de
telecomunicacién en el interior del sector comunes que cumplen los requisitos
transmitidos por la compafia telefénica, dejando libres ademds dos tubos

adicionales.

El proyecto define por tanto todas las obras necesarias para instalar bajo
calzadas y aceras las canalizaciones precisas, no definiendo las conexiones

interiores a las manzanas o edificaciones.

8.2.- DISENO

Para el disefio de las canalizaciones telefénicas se han tenido en cuenta

los siguientes factores:

- La distribucién de las parcelas.
o Las previsiones de equipamiento.
o Las zonas exteriores que habrdn de conectarse con las

canalizaciones proyectadas.



- La normativa de la compafiia Telefdnica.

8.3.- DIMENSIONAMIENTO Y TRAZADO

El trazado y dimensionamiento de las instalaciones contempladas en el
presente proyecto ha sido realizado siguiendo las indicaciones de la compafiia

Telefénica, cuyo trazado y caracteristicas han sido consensuado con la misma.

A las canalizaciones se le ha afiadido un tritubo adicional de canalizacién

general en reserva, y un tubo de 110 mm. adicional.

La canalizacion comun resultante se ha extendido a la totalidad de aceras
circundantes a las parcelas residenciales y equipamientos del sector en

previsidon de futuras reparcelaciones.

El enlace con las redes existentes se realiza segun las informaciones de

la compafiia Telefénica, en los sitios indicados en los Planos.

El trazado en planta se refleja en el Documento n°® 2, "Planos", y se ha

efectuado siguiendo el trazado de los viales previstos.

Las zanjas tendran un ancho minimo de 42+ 30 cm. y una profundidad

variable en funcién del nimero de conductos y el didmetro de los mismos.

Los conductos principales se realizardn con tuberia de P.E. de alta
densidad corrugado exterior y liso interior de 125 mm. de didmetro, colocados

en lecho de arena.



Los conductos de canalizacién de lineas locales desde los armarios de
distribucién se ejecutaran con tuberia de P.V.C. ®63 mm. especial para cables

reforzados con hormigén HM-20.

En zanja contigua se coloca un tritubo de polietileno, y tubo de 110 mm.
inmersos en lecho de arena, estando ambos tipos debidamente separados del
resto de los servicios, especialmente de las redes de alumbrado y energia

eléctrica.

Los didmetros adoptados son ®125 mm., 63 mm. y tritubo ®40 mm,
con agrupaciones de 2, 6 4 tubos del didametro mayor, 2 tubos del menor y 2

grupos de tritubos.

Todos los conductos estaran provistos de guias de alambre para facilitar,

en su dia, la colocacién del tendido telefénico y de telecomunicaciones.

Los diferentes conductos de una misma canalizacién principal estarén

dispuestos a distancias regulares mediante la utilizacién de cintillos.

Se prevén arquetas de los tipos detallados en los planos y con los

siguientes usos:

- Arquetas tipo D: Para la red general, en extremos de calles.
o Arquetas tipo H: Para distribuciéon desde las anteriores.
o Arquetas tipo M: Para conexién de acometidas de Telefénica a

parcelas.



ANEJO N° 9
CANALIZACIONES DE GAS



ANEJO N° 9.- CANALIZACIONES DE GAS

INDICE

9.1.- INTRODUCCION
9.2.- DISENO

9.3.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION



ANEJO N° 9.- CANALIZACIONES DE GAS

9.1.- INTRODUCCION

La concesion para el suministro de gas a la ciudad de Salamanca se ha
otorgado a la compafila GAS NATURAL CASTILLA Y LEON, S.A., la cual est3
progresivamente extendiendo a todo el casco urbano la instalaciéon de la red de
distribucidn de gas natural, aprovechandose las obras del presente proyecto

para incluir este servicio en el ambito de actuacion.

9.2.- DISENO

El trazado y dimensionamiento de la instalacién ha sido realizado por la
expresada compania GAS NATURAL en funcion de las indicaciones vy
previsiones transmitidas por el Ingeniero que suscribe, referentes a los

siguientes factores:

- Distribucién de edificios y nimero de viviendas.

- Dotaciones de equipamientos.

- Conexiones con los sectores contiguos.

- Trazado del viario, disponiéndose las canalizaciones
bajo aceras y paseos peatonales de nueva

pavimentacion.

9.3.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Conforme a la normativa e indicaciones de GAS NATURAL, el suministro

se realiza desde la red existente en la calle Los Ferroviarios y desde este punto



la distribucidén de gas al Sector SU-NC-46 se realiza con tuberia de polietileno
de media densidad, para una presién de servicio de 4 bar, segin las Normas
UNE 53-333-90 y la NT-12-GN, esta ultima de GAS NATURAL. Dejando
prevista la colocacion de una tuberia de 32 mm de didmetro, para conectar en

el futuro, segun indicaciones de la Compaiiia de Gas.

Las juntas se realizardn por soldadura, bien por electrofusiéon, con
maquina electrénica, realizada sin carga o en carga y apta canalizaciones o
derivaciones, bien por soldadura a tope, con maquina, realizada en
canalizaciones sin carga. Circunstancialmente podran realizarse uniones sin
soldadura mediante uniones mecéanicas de transicidén, igualmente de acuerdo

con la normativa de GAS NATURAL.

Las tuberia prevista, se instalard en zanja de 0'40 m de anchura, sobre
un lecho de arena de 0'10 m de espesor y rellena con una capa adicional de
arena de 0'40 m. Sobre ésta se continuara el relleno con material seleccionado
procedente de la excavacién, compactado al 95% del P.N., colocando una
banda normalizada de P.E. para sefalizacién de la tuberia de gas natural. El
recubrimiento minimo de los conductos, respecto del pavimento terminado,

sera de 0'60 m en aceras y 0'80 m en calzadas.

Con el fin de proporcionar una adecuada sectorizacién de las
canalizaciones se disponen valvulas de bola enterrables, de acero con
acoplamiento integral de polietileno y extremos igualmente de P.E., para soldar,
provistas, en general, de venteos, todas ellas alojadas en arquetas adecuadas a

la normativa de GAS NATURAL.

N



ANEJO N° 10
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



ANEJO N° 10.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

iNDICE

10.1.- MEMORIA
10.1.1.- Objeto de este estudio
10.1.2.- Caracteristicas de la obra
10.1.2.1.- Presupuesto, plazo de ejecucién y mano de obra
10.1.2.2.- Interferencias y servicios afectados
10.1.2.3.- Unidades constructivas que componen la obra
10.1.2.4.- Maquinaria prevista para la ejecucién de la obra
10.1.3.- Identificaciones de riesgos y medidas preventivas
10.1.3.1.- Riesgos en las unidades de obra y medidas de accién
preventiva
10.1.3.2.- Riesgos de dafios a terceros y medidas de proteccién
10.1.4.- Dispositivos de proteccion
10.1.4.1.- Protecciones individuales
10.1.4.2.- Protecciones colectivas
10.1.5.- Formacién
10.1.6.- Medicina preventiva y primeros auxilios

10.1.7.- Instalaciones sanitarias y de bienestar

10.2.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
10.2.1.- Objeto del pliego
10.2.2.- Disposiciones legales de seguridad y salud
10.2.3.- Condiciones de los medios de proteccidn.
10.2.3.1.- Protecciones personales

10.2.3.2.- Protecciones colectivas



10.2.4.- Servicios de prevencién
10.2.5.- Coordinador en materia de Seguridad y Salud
10.2.6.- Instalaciones médicas
10.2.7.- Instalaciones sanitarias y de bienestar
10.2.7.1.- Comedores
10.2.7.2.- Vestuarios
10.2.7.3.- Servicios
10.2.8.- Plan de Seguridad y Salud

10.3.- PLANOS
10.3.1.- Sefalizacién
10.3.2.- Barandilla de proteccién
10.3.3.- Tope de retroceso de vertido de tierras
10.3.4.- Pértico de balizamiento de lineas eléctricas aéreas
10.3.5.- Modelo de instalacién para comedor, vestuarios y servicios

higiénicos de obra (Mé&ximo de trabajadores previsto: 30).

10.4.- PRESUPUESTO
10.4.1.- Mediciones
10.4.2.- Cuadro de precios
10.4.3.- Presupuesto

10.4.4.- Resumen general de presupuesto



CAPITULO |

MEMORIA



10.1.- MEMORIA

10.1.1.- Objeto de este estudio

El objeto del presente estudio, incluido en el Proyecto “PROYECTO
DE URBANIZACION DEL SECTOR SU-NC-46 DEL PGOU DE SALAMANCA”, es
la prevision de los riesgos que conlleva la realizacién de las obras en cuestién y
la adopcién de las medidas preventivas adecuadas para evitar que se produzcan
accidentes y enfermedades laborales; asi como las instalaciones preceptivas de

salud y bienestar de los trabajadores.

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora
para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos
profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, de acuerdo con el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se implanta la
obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en los

proyectos de edificacién y obras publicas.

10.1.2.- Caracteristicas de la obra

Las obras contempladas comprenden todas las acciones necesarias
para la ejecucion de un itinerario fluvial junto al rio Tormes a su paso por el
Término municipal de Salamanca, conservacién y recuperacién del Parque
Fluvial de la Aldehuela, asi como el acondicionamiento de la margen derecha
del mencionado rio, y las riberas del mismo en el entorno del Puente Romano,
con trabajos como limpieza y tratamiento de la vegetacién, plantaciones de
especies autéctonas y proteccién de margenes.
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10.1.2.1.- Presupuesto, Plazo de ejecucién y mano de obra

Presupuesto

El Presupuesto de Ejecuciéon Material es de 371.747,41€

Plazo de ejecucién

Se prevé un plazo de ejecucion de 3 meses.

Mano de obra

El nimero maximo de personas previstas es de 10 operarios.

10.1.2.2.- Interferencias y servicios afectados

Antes del comienzo de las excavaciones es preciso conocer el
emplazamiento exacto de todos los servicios existentes (lineas de energia
eléctrica, telefénicas, telegréficas,... asi como las redes de distribucién de agua

y alcantarillado), a fin de evitar cualquier eventualidad con los mismos.

A estos efectos se recabara la informacién correspondiente de los
servicios técnicos de las compafias distribuidoras y de los servicios
municipales, realizando en presencia de los representantes designados por las
mismas, las necesarias calicatas en los lugares indicados por ellos,
completando la excavacion a mano hasta descubrir, sin dafarlas, las

respectivas instalaciones subterraneas.



Las actuaciones en las margenes y plataforma de la carretera, asi
como los desvios provisionales de trafico deberan ejecutarse de manera que las
interferencias a los usuarios sean minimas y no se produzca menoscabo en las

condiciones de seguridad de circulacién de vehiculos.

10.1.2.3.- Unidades constructivas que componen la obra

- Movimiento de tierras y explanaciones.

- Base de hormigén y pavimento de aglomerado

- Aceras, bordillos y encintados

- Excavacién en zanjas v rellenos.

- Instalaciones de tuberias de distribucién de agua, alcantarillado y
canalizaciones de servicios.

- Bases de suelo cemento.

- Pavimento de aglomerado asféltico en caliente.

- Isletas, bordillos y red de drenaje.

- Sefalizacion horizontal y vertical.

- Reposiciones de servicios.

10.1.2.4.- Maquinaria prevista para la ejecucién de la obra

- Retroexcavadora sobre orugas

- Camién basculante

- Motoniveladora

- Compresor de 4 martillos

- Compactador vibratorio 10 T. autopropulsado
- Compactador de neumaticos

- Bandeja vibratoria

- Camién regador de agua



- Camién hormigonera

- Vibrador de aguja

- Barredora mecanica

- Extendedora de aglomerado
- Camién bituminador

- Vehiculo graa

- Dumper de 1.500 Kg

- Grupo electrégeno

- Sierra de disco

- Bomba de achique

10.1.3.- Identificacién de riesgos y medidas preventivas

10.1.3.1.- Riesgos en las unidades de obra y medidas de accién preventiva

a) MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CAPAS GRANULARES DEL FIRME

El movimiento de tierras se prevé efectuarlo con retroexcavadora y
camiones. El extendido de capas granulares se realizara con motoniveladora y
la compactacién mediante compactador vibratorio autopropulsado aplicado

sobre materiales humectados con camién regador de agua.

Los camiones saldrdn de la zona de obras y por vias publicas

circularan hasta el vertedero.

El refino final se hard con motoniveladora.



1) Riesgos evitables

- Colisiones entre camiones y maquinas

- Golpes y atrapamientos con la retroexcavadora
- Atropellos por maquinas o camiones

- Vuelcos de camiones y maquinaria

- Contactos con lineas eléctricas

- Atrapamiento con el basculante

- Alcance de onda explosiva en voladuras

- Proyeccién de materiales y particulas procedentes de voladuras

2) Riesgos no evitables

- Caida de materiales en la carga y descarga
- Polvo, si las tierras estan muy secas

- Caidas a distinto nivel

- Proyeccién de particulas a los ojos

- Ruido.

- Vibraciones transmitidas al maquinista

3) Medidas preventivas de los riesgos evitables

Debe organizarse el tajo, de forma que las maniobras estén definidas.
Se sefializarad la zona de aparcamiento de vehiculos ligeros, de forma que nadie

llegara al tajo con coche.

Nadie debe acercarse a la retroexcavadora, motoniveladora,

compactador o camiones sin advertir primero al operador.



No habrd personas en la zona de movimiento de maquinas vy
camiones. Para dar cota a las motoniveladoras del refino, se descubrirdn los

hitos de nivelacion fuera del radio de accion de la motoniveladora.

Las maquinas y camiones dispondran de avisador acustico e marcha

atras.

Durante la carga y descarga de camiones no habrad nadie alrededor,
dado que pueden caer piedras por los laterales del camién. El conductor
permanecera en la cabina, si tiene visera.

Para evitar derrames, no se cargarén en exceso los camiones.

Para el cruce de las lineas eléctricas aéreas, se colocaran gélibos a
ambos lados. Se advertird a los camiones que nunca circularan con el volquete

levantado.

Con el volquete levantado, no se manipulard la parte trasera del

camion, a menos que exista dispositivo que impida la bajada de la caja.

El personal utilizard casco, ropa de trabajo visible y botas.

4) Medidas preventivas de los riesgos no evitables

Si existen desniveles o zanjas, hay que sefalizar perfectamente el
itinerario de los camiones. En vertederos no se arrimaran al borde para

descargar.

Si se produce polvo durante la carga, se debe regar el material.
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Los operadores y conductores, utilizardn cinturén de seguridad.
b) HORMIGONES, BORDILLOS Y SOLADOS

El hormigén para losas de isletas, soleras y recalces de bordillos se
preve recibirlo en obra procedente de planta, transportado mediante camién

hormigonera.

La puesta en obra se efectuard con vertido directo por canaleta

desde el camién y consolidado con vibrador de aguja.

Las juntas de hormigones se realizardn con tiras de poliester
reforzado con fibra de vidrio, limitdndose el corte con sierra de disco a las
baldosas de las aceras, para su ajuste a la configuracion del acerado cuando

proceda.
1) Riesgos evitables

- Colisiones entre camiones hormigonera
- Atropellos por camiones
- Vuelcos de camiones

- Atrapamientos
2) Riesgos no evitables

- Cortes y golpes
- Heridas punzantes en manos y pies

- Proyeccién de particulas a los ojos
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- Erosiones y contusiones en manipulacién
- Heridas por maquinas cortadoras
- Agresién quimica del cemento

- Aspiracién de polvo en el corte de baldosas

3) Medidas preventivas de riesgos evitables

Organizacién de los tajos de manera que las maniobras del camién
hormigonera estén concretadas para el acceso a los distintos puntos de puesta

en obra, quedando sefializado su itinerario.

Nadie se acercard a los camiones sin advertir previamente al

conductor.

No habra personas alrededor de los camiones en la aproximacion a

los tajos.

Los camiones hormigonera dispondran de avisador acustico de

marcha atras.

4) Medidas preventivas de riesgos no evitables

No se aproximardn personas a la zona en que se esté cortando

baldosas con la sierra de disco.

El corte de baldosas y bordillos se realizara sobre mesas de trabajo
preparadas a tal efecto, de manera que no se empleen los pies o las manos

para sujetar el elemento a cortar.



El personal utilizard casco, ropa de trabajo visible, botas, guantes de
goma finos para el hormigonado, protectores auditivos, gafas contra impactos

y mascarillas antipolvo para el corte con la sierra.

c) MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

El barrido previo se realizard con barredora mecéanica y la

imprimacién, con camién cisterna bituminador.

El extendido de la mezcla se efectuard con extendedora de
aglomerado y camiones basculantes, compactédndose con tandem de rodillo

metalico y compactador de neumaticos.

1) Riesgos evitables

- Colisiones entre compactadores y camiones
- Atropellos por compactadores o camiones

- Atrapamientos

- Vuelcos de camiones y compactadores

- Contactos de basculantes con lineas eléctricas

2) Riesgos no evitables

- Quemaduras por la mezcla bituminosa

- Agresién quimica del betln y disolventes, intoxicaciones

- Ruido



3) Medidas preventivas de riesgos evitables

Organizacién previa de los movimientos de los camiones basculantes
para que sus maniobras queden definidas, estableciendo las zonas en las que
puedan girar con facilidad y seguridad para efectuar su aproximacién en
retroceso.

Nadie se acercard a las mdquinas, compactadores o camiones sin

advertir primero al operador.

Los compactadores de rodillos metélicos y de neuméticos actuaran a

la suficiente distancia para que no se produzcan colisiones.
Los operarios que efectien a mano el afiadido y enrase de mezcla
para ajustes locales y remates trabajardn fuera del radio de accién de los

compactadores.

Los camiones y compactadores dispondran de avisador acustico de

retroceso.

Con el volquete levantado no se manipulard la parte trasera del

camidn, a menos que exista dispositivo que impida la bajada de la caja.

4) Medidas preventivas de riesgos no evitables

El personal utilizard mandiles, monos, guantes y botas adecuadas

para la temperatura de la mezcla, con arneses o manguitos reflectantes,

empleando pantallas protectoras para la aplicacién de la emulsién asfaltica.
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d) EXCAVACION EN ZANJAS Y RELLENOS

La excavacién se acometera con retroexcavadora. Parte del material
excavado se cargard sobre camién e ird a vertedero, acopiandose el resto una
distancia superior a 1 m. del borde de la zanja para su posterior relleno. La
compactacién del relleno se efectuara con bandeja vibratoria, completando en

coronacién con rodillo vibratorio.

La profundidad méaxima de estas zanjas es de 2,50 m. Dada la
naturaleza del terreno, no se prevén entibaciones en general, aunque en todo
momento las secciones se ajustaran al tipo de terreno que aparezca al iniciarse
la excavacién de cada tramo, taluzandolas lo suficiente para que resulten
estables. En particular, si aparecieran terrenos sueltos o de relleno se entibaran

las zanjas.

1) Riesgos evitables

- Desprendimiento de tierras

- Golpes y atrapamientos con la retroexcavadora
- Caida-vuelco del camién y de la maquinaria

- Atropellos por maquinaria y vehiculos

- Contactos con lineas eléctricas

- Proyeccién de particulas a los ojos

2) Riesgos no evitables

- Caidas al salir o entrar a la zanja
- Caida de materiales a la zanja y en la carga y descarga

- Polvo si las tierras estan muy secas
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- Ruido

3) Medidas preventivas de riesgos evitables

Las zanjas se excavaran atendiendo las secciones gque se marcan en
proyecto, con los taludes necesarios y bermas, en su caso, para que resulten
estables. En las zonas que pudieran aparecer de terreno suelto o de relleno, la
entibacién serd cuajada.

Se organizaran los trabajos, de forma que las zanjas permanezcan

abiertas el menor tiempo posible.

Antes de entrar a la zanja, sobre todo después de lluvias y fines de
semana, la persona responsable inspeccionara el estado de los taludes,
adoptando las medidas de apeos, taluzamientos o entibaciones que resulten

necesarias.

Los trabajadores que dan cota en zanja se situarén a distancia
prudencial del cazo de la retroexcavadora, no habiendo personas en la zona de

movimiento de maquinas y camiones.

Para el cruce de las lineas eléctricas se dispondrén gélibos a ambos
lados.
Los materiales que se destinen para relleno se situardn como minimo

a 1 m. del borde de la zanja.

La retroexcavadora debe cuidar de no dejar terreno suelto en los

bordes.
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Se organizarad el tajo, de forma que el camién se aproxime a la
retroexcavadora del lado donde no hay zanja excavada, quedando sefalizado su

itinerario.

Se establecerdn pasos con pasarelas metélicas provistas de
barandilla bilateral donde resulte imprescindible el cruce de personas, tanto de

la propia obra como de las viviendas colindantes.
4) Medidas preventivas de riesgos no evitables

Para entrar o salir, no se hard por la entibacién, ni se saltard o

gateara por el talud. Se utilizarén escaleras adecuadas.

La zanja que quede abierta, de un dfa para otro, habra de sefalizarse

con malla naranja o cinta de sefalizacién y vallado en todo su perimetro.

Durante la carga de camiones o de material para relleno no habra
personas alrededor, dado que puedan caer piedras por los laterales del camidn

o del cazo.
Para evitar derrames, no se cargaran en exceso los camiones.

Si se produce polvo durante la carga o relleno, se debe regar el

material.

El personal utilizaré casco, ropa de trabajo visible, botas, guantes,
asi como protectores auditivos, gafas contra impactos y mascarillas antipolvo

para las zonas localizadas de excavacién o apeo con martillo.
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e) CAMAS DE ASIENTO, SOLERAS E INSTALACION DE TUBERIAS

El transporte en superficie de arena y éridos para asiento se ha
previsto realizarlo con dumper y su colocacién en el fondo de la zanja, con el
cazo de la retroexcavadora o griia y cubo, caso de ser hormigdén para soleras o
refuerzos, previéndose utilizar hormigones de planta, transportados a obra con

camidén hormigonera.

La colocaciéon de los tubos en la zanja se efectuard con eslinga,
suspendida de la retroexcavadora o de camién-gria y el montaje se realizara
con la ayuda de un tractel con eslinga y gancho, empledndose las herramientas
de montaje con palanca especificas para la unién de las piezas especiales de las
tuberias de presién. Para los cortes de tubos, cuando fueran necesarios, se

emplearan maquinas cortatubos con moletas o muela de disco.

Las pruebas de presion se ejecutaran con las tuberias y todos sus
accesorios y anclajes colocados y los tubos parcialmente cubiertos con el
material de relleno, dejando las juntas descubiertas; se empleard un bombin

mecanico provisto de llaves de descarga.

1) Riesgos evitables

- Desprendimiento de tierras

- Golpes y atrapamientos con la maquinaria o tuberias
- Caida o vuelco de la maquinaria

- Impactos con tuberias en pruebas de presion

- Contactos con lineas eléctricas
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2) Riesgos no evitables

- Caidas a la zanja

- Caidas de materiales a la zanja

- Cortes y golpes

- Heridas punzantes en manos y pies

- Erosiones y contusiones en manipulacién

- Heridas por méaquinas cortadoras

3) Medidas preventivas de riesgos evitables

Previo a la entrada de personas a la zanja la persona responsable
designada por el Coordinador de Seguridad y Salud examinara el estado de los
taludes, adoptando las medidas que pudieran resultar necesarias, bien sea el
taluzado, la realizacion de apeos o la entibaciéon, ademéas de los achiques que

hubieran de ejecutarse.

Siempre que haya operarios en el interior de las zanjas, quedara una
persona responsable en el exterior, el cual vigilara el estado de la zanja, bordes,
taludes, piedras, etc... advirtiendo al personal que permanezca en el interior de
cualquier anomalia o peligro que pudiera producirse para proceder a la

evacuacién inmediata de la zanja.

El material para cama de asiento o soleras se introducird en la zanja
con la ayuda del cazo de la retroexcavadora, pluma con cubo u otro medio

adecuado, no arrojandolo desde el borde de la zanja.

Las personas que se encuentren en el interior de la zanja se situaran
a una distancia prudencial del cazo de la retroexcavadora o del cubo en sus

movimientos.
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Previo a la ejecucién de las pruebas de carga se comprobarén todos
los anclajes de las piezas especiales, tales como codos, piezas en T,
reducciones, etc... y asimismo se anclardn y apuntalarén firmemente los
extremos libres de las conducciones. El llenado se efectuara lentamente, dando
entrada al agua por el extremo inferior, purgando el aire con todos los
elementos que lo permiten y en especial con un grifo de purga colocado en el

punto mas alto. La bomba se colocara en el punto més bajo.

4) Medidas preventivas de riesgos no evitables

Se dispondran escaleras adecuadas a una distancia maxima de 20
m. de las zonas de las zanjas donde se encuentren personas trabajando,

prohibiéndose la entrada o salida por el talud.

El personal utilizar4 casco, ropa de trabajo adecuada, botas y
guantes, empleando gafas contra impactos y mascarillas para el corte de

tuberias.

f) PEQUENAS OBRAS DE FABRICA

El hormigon para las pequefias obras de fabrica, tales como arquetas
de llaves, pozos de registro, anclajes, arquetas de canalizaciones, etc... se
prevé recibirlo en obra procedente de planta, transportado mediante camién

hormigonera.

La puesta en obra se efectuarda con cazo suspendido de griia o

retroexcavadora y consolidado con vibrador de aguja.
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1) Riesgos evitables

- Colisiones entre camiones hormigonera
- Atropellos por camiones

- Vuelcos de camiones

2) Riesgos no evitables

- Atrapamientos

- Caidas

- Cortes y golpes

- Heridas punzantes en manos y pies

- Proyeccién de particulas a los ojos

- Erosiones y contusiones en manipulaciéon
- Heridas por maquinas cortadoras

- Agresién quimica del cemento

3) Medidas preventivas de riesgos evitables

Organizaciéon de los tajos de manera que las maniobras del camién

hormigonera estén concretadas para el acceso a los distintos puntos de puesta

en obra, quedando seifializado su itinerario.

conductor.

4) Medidas preventivas de riesgos no evitables

Nadie se acercard a los camiones sin advertir previamente al

17



No habra personas alrededor de los camiones en la aproximacion a

los tajos.

Los camiones hormigonera dispondrdn de avisador aclstico de

marcha atras.

Todas las arquetas y registros quedaran tapados cuando no se esté
trabajando directamente en ellos, mediante chapas, palastros o las propias

tapas de fundicién proyectadas.

Ninguna persona descendera a un pozo de registro de alcantarillado
en servicio, a no ser que disponga de mascara y equipo adecuado contra las

emanaciones.

El personal utilizaré casco, ropa de trabajo visible, botas, guantes de
goma finos para el hormigonado, protectores auditivos, gafas contra impactos

y mascarillas antipolvo para el corte con la sierra.

g) EN EL RESTO DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

- Atropellos por maquinaria y vehiculos
- Atrapamientos

- Colisiones y vuelcos

- Caidas de altura

- Caida de objetos

- Cortes y golpes

- Riesgos eléctricos
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- Derivados de la maquinaria eléctrica, conducciones aéreas y
subterraneas existentes, cuadros, Utiles, etc que utilizan o producen
electricidad.

- Riesgos producidos por agentes atmosféricos

- Riesgos de incendio

10.1.3.2.- Riesgos de dafios a terceros y medidas de proteccidn

a) Riesgos

Producidos por los enlaces con las carreteras habré riesgos
derivados de la obra, fundamentalmente por circulacién de vehiculos por la
carretera durante el transcurso de las obras, al tener que realizar desvios

provisionales y pasos alternativos.

b) Prevencién de riesgos

Se sefializarén los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso
a toda persona ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos

necesarios.

Se sefializaran de acuerdo con la normativa vigente las actuaciones

en las margenes de la carretera tomando las adecuadas medidas de seguridad.

Se colocaran las oportunas sefiales de advertencia de salida de
camiones y de limitacién de velocidad en los viales colindantes a las distancias

reglamentarias del entronque con ella.

Resaltar que ademds como obra singular en el “Apéndice.-
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Sefializacién de las Obras”, se estudia y se prevé la sefializacién de la carretera

durante las obras del acceso.

10.1.4.- Dispositivos de proteccién

10.1.4.1.- Protecciones individuales

Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos
visitantes.

Guantes de uso general

Guantes de goma

Guantes de soldador

Guantes dieléctricos

Botas de agua

Botas de seguridad de cuero

Botas dieléctricas

Monos o buzos: se tendrén en cuenta las reposiciones a lo largo de
la obra, segin Convenio Colectivo provincial

Trajes de agua

Gafas y pantallas contra impactos y antipolvo

Gafas para oxicorte

Mascarillas antipolvo

Protectores auditivos

Cinturén de seguridad de sujeccidn

Casco de seguridad dieléctrico

Chaleco reflectante

10.1.4.2.- Protecciones colectivas

Vallas de limitacion y proteccion

Sefales de seguridad
20



- Senales de trafico

- Cinta de balizamiento

- Escaleras

- Topes de desplazamiento de vehiculos

- Barandillas

- Jalones de sefalizacién

- Balizamiento luminoso

- Entibaciones y taluzados

- Extintores

- Interruptores diferenciales

- Tomas de tierra

- Valvulas antirretroceso

- Riegos

- Pdérticos limitadores de galibo para lineas eléctricas
- Linea de anclaje de cinturones de seguridad
- Instalacién de red perimetral

- Instalacién de pasillo de seguridad

- Cerramiento provisional

10.1.5.- Formacion

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién
de los métodos de trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafar,

juntamente con las medidas de seguridad que deberd emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartirdn cursillos de
socorrismo y primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de

algun socorrista.
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10.1.6.- Medicina preventiva y primeros auxilios

Botiquines

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en

las disposiciones vigentes en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Asistencia a accidentados

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes
Centro Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales,
Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas

rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, una
lista con los teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias,
ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles

accidentados a los Centros de asistencia.

10.1.7.- Instalaciones sanitarias y de bienestar

Las instalaciones minimas de higiene y bienestar se han establecido
de conformidad con la entidad, plazo, presupuesto y personal previsto para la

ejecucion de las obras.

En consecuencia se dispone la instalacién de un local para vestuarios
de 40 m?y otro para aseos, de 22 m?, elementos y servicios especificados en

el Pliego de condiciones particulares del presente estudio, no disponiéndose una
22



instalacion especifica para comedores dada la existencia de establecimientos de

hosteleria en las cercanias de la obra.

Salamanca, 30 de noviembre de 2012

EL INGENIERO DE CAMINOS

Fdo: Francisco Ledesma Garcia

Colegiado n° 5.461
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CAPITULO I

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES



10.2.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

10.2.1.- Objeto del pliego

El presente Pliego de Condiciones Particulares tiene por objeto fijar la
formaciéon necesaria del personal a emplear en la obra, asi como las
especificaciones técnicas que deben reunir los materiales y maquinaria a utilizar
en la ejecuciébn y conservacion de las obras del “PROYECTO DE
URBANIZACION DEL SECTOR SU-NC-46 DEL PGOU DE SALAMANCA”, desde
el punto de vista de Seguridad y Salud.

10.2.2.- Disposiciones legales de aplicaciéon

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de Enero, sobre aproximaciéon de las

legislaciones sobre maquinas.

- Real Decreto 56/1995, de 20 de Enero, por el que se modifica el R.D.
1435/1992 sobre maquinas.

- Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de prevenciéon de riesgos laborales

- Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el

Reglamento de los servicios de prevencidn.

- Real Decreto 413/1997, de 21 de Marzo. sobre proteccion
operacional de los trabajadores externos con riesgo de exposicién a

radiaciones ionizantes por intervencién en zona controlada.
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Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas

en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas

de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que

entrane riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen

pantallas de visualizacién.

Real Decreto 575/1997, de 18 de Abril, sobre gestién y control de la
prestacién econdmica de la Seguridad Social por incapacidad

temporal.

Real Decreto 576/1997, de 18 de Abril, sobre colaboraciéon en la
gestion de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades

profesionales de la Seguridad Social.

Orden Ministerial de 22 de Abril de 1997 sobre régimen de
funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo vy
enfermedades profesionales de la Seguridad Social en el desarrollo de

actividades de prevencién de riesgos laborales.



Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo, sobre proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a

agentes biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de Mayo, sobre proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a

agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de

equipos de proteccién individual.

Orden Ministerial de 19 de Junio de 1997 sobre gestién y control de
la prestacién econdmica de la Seguridad Social por incapacidad

temporal.

Real Decreto 949/1997, de 20 de Junio, sobre certificado de
profesionalidad de la ocupacién de prevencionista de riesgos

laborales.

Orden Ministerial de 27 de Junio de 1997 sobre condiciones de
acreditacién de las entidades especializadas como servicios de
prevencién ajenos a las empresas, de autorizaciéon de las personas o
entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de

auditoria del sistema de prevencion.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores

de los equipos de trabajo.



- Real Decreto 1389/1997, de 5 de Septiembre, sobre disposiciones
minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los

trabajadores en las actividades mineras.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, sobre disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

10.2.3.- Condiciones de los medios de protecciéon

10.2.3.1.- Protecciones personales

Todos los equipos de protecciéon utilizables en esta obra tendran la

marca “CE”, seguln las normas EPI.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de protecciéon
individual que cumplan con la indicacién del punto anterior tendran fijado un

periodo de vida (til, desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro
mas rapido en una determinada prenda o equipo, se repondra ésta,

independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite,
es decir, el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente)

serd desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido més holguras o

tolerancias de las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.



El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un

riesgo en si mismo.

10.2.3.2.- Protecciones colectivas

Los elementos de proteccidén colectiva se ajustaran a las

caracteristicas fundamentales siguientes:

- Vallas de limitacion y proteccién

Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base

de tubos metalicos.

Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

- Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al

terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

- Pasillos de seguridad

Podran realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a
base de tablones embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada
de tablones. Estos elementos también podran ser metélicos (los pérticos a

base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa).



Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea
puedan caer, pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta
(sacos terreros, capa de arena, etc.).

- Barandillas

Dispondran de listédn superior a una altura de 90 cm. de suficiente
resistencia para garantizar la retencién de personas, y llevardn un listén
horizontal intermedio, asi como el correspondiente rodapié.

- Redes

Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que

cumplan, con garantia, la funcién protectora para la que estan previstas.

- Lonas

Seran de buena calidad y de gran resistencia a la propagacién de la

llama.

- Cables de sujecion de cinturéon de seguridad, sus anclajes,

soportes y anclajes de redes

Tendrdn suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que

puedan ser sometidos de acuerdo con su funcidén protectora.

- Pérticos limitadores de galibo

Dispondran de dintel debidamente senalado.
6



- Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales serd para
alumbrado de 30 m A y para fuerza de 300 m A. La resistencia de las tomas
de tierra no serd superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del

interruptor diferencial, una tensién maxima de 24 V.

Se medird su resistencia periédicamente y, al menos, en la época

mas seca del ano.

- Extintores

Seradn adecuados en agente extintor y tamano al tipo de incendio

previsible, y se revisaran cada 6 meses como maximo.

- Riegos

Las pistas para vehiculos se regardn convenientemente para evitar

levantamiento de polvo por el trdnsito de los mismos.

- Medios auxiliares de topografia

Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc... seran

dieléctricos, dado el riesgo de electrocucién por las lineas eléctricas.

10.2.4.- Servicios de prevencion

La obra deberd contar con un Técnico de Seguridad, en régimen

permanente, cuya misién serd la prevencion de riesgos que puedan presentarse
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durante la ejecucién de los trabajos y asesorar al Jefe de Obra sobre las
medidas de seguridad a adoptar. Asimismo, investigara las causas de los
accidentes ocurridos para modificar los condicionantes que los produjeron para

evitar su repeticién.

Asimismo la empresa constructora dispondra de un Servicio Médico

de empresa propio o mancomunado.

10.2.5.- Coordinador en materia de seguridad y salud

El promotor nombrara al coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra de acuerdo con lo previsto en el R.D.
1627/1997, quién coordinard la aplicacion de los principios generales de
prevencién y seguridad, coordinard las actividades de la obra, aprobara el Plan
de Seguridad y Salud, dirigird las acciones y funciones de control necesarias y
decidird las modificaciones del Plan y las medidas necesarias de seguridad y
prevencién, que serdn inmediatamente vinculantes para el Contratista y para el

promotor.

10.2.6.- Instalaciones médicas

El botiquin se revisard mensualmente y se repondréd inmediatamente

el material consumido.

10.2.7.- Instalaciones sanitarias y de bienestar

Considerando el numero previsto de operarios se preveerd la

dotacion de las siguientes instalaciones:



10.2.7.1.- Comedores

Debido a la existencia de establecimientos de hosteleria en las
cercanias de las obras, no se han previsto instalaciones especificas para
comedores, si bien se recoge la posibilidad de alquiler de un barracén que

incluya también comedor, como se recoge en el presupuesto.

10.2.7.2.- Vestuarios

Para cubrir las necesidades se dispondrad de un recinto de 40 m?

provisto de los siguientes elementos:

- Una taquilla por cada trabajador, provista de cerradura.

- Asientos.

10.2.7.3.- Servicios

Dispondra de dos locales con los siguientes servicios:

- 2 retretes inodoros en cabinas individuales de 1,20x1x2,30.
- 3 lavabos con espejo y jabonera.

- 3 duchas individuales con agua fria y caliente.

- Perchas.

- Calefaccién.



10.2.8.- Plan de Seguridad y Salud

El contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud

adaptando este Estudio a sus medios y métodos de ejecucidn.

Salamanca, 30 de noviembre de 2012

EL INGENIERO DE CAMINOS

Fdo: Francisco Ledesma Garcia

Colegiado n° 5.461
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CAPITULO 1l

PLANOS



10.3.- PLANOS

INDICE

10.3.1.- Sefalizacién

10.3.2.- Barandilla de proteccion

10.3.3.- Tope de retroceso de vertido de tierras

10.3.4.- Pértico de balizamiento de lineas eléctricas aéreas

10.3.5.- Modelo de instalacién para vestuarios y servicios higiénicos de obra

(Méaximo de trabajadores previsto: 20).
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3.- TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO DE TIERRAS

|

T

T T

T -

1 N B
1 e -
T I | —

—
[LLL L]
T THET T

SEGUN TIPO DE TERRENO, PARA
QUE OFREZCA SEGURIDAD

)



4.- PORTICO DE BALIZAMIENTO DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS

[ —,;[f\_'
lﬂ l
| 9 I
S N N A
H = PASO LIBRE
S = SENAL DE ALTURA MAXIMA
H
q 4
\ | f \Av '—"\I
‘ SPy / LHJ
M %“ 4 e /
. ] < b a 2 . 4 ) ,
<. 4 €



5.- MODELO DE INSTALACION PARA, VESTUARIOS Y
SERVICIOS HIGIENICOS DE OBRA.
MAXIMO DE TRABAJADORES PREVISTO 30.

1123 |4|5|8]7]|89n0|1112
TAQUILLAS 180x50x25

BANCO

3012928127|28|
_ 252412312221 9.00

VESTUARIOS

BANCO

J\ R R E T E

Q FIIE
CALENTADOR ﬂ J\_
[0

2.00




CAPITULO IV

PRESUPUESTO



10.4.- PRESUPUESTO




10.4.1.- Mediciones



MEDICION GENERAL

1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
Ud. Casco de seguridad homologado
Parcial
10,000 1_(-.)‘,5(5
Total ... 10,000
Ud. Gafas antipolvo y anti- impacto
Parcial
10,000 1_0—,6_(:)6
Total ... 10,000
Ud. Mascarilla respiracion antipolvo
Parcial
10,000 TM
Total ... 10,000
Ud. Filtro para mascarilla anti-polvo
Parcial
10,000 1%
Total ... 10,000
Ud. Protector auditivo
Parcial
10,000 TB,OE-
Total ... 10,000

Ud. Mono o buzo de trabajo




MEDICION GENERAL

ud.

Par.

Par.

Par.

Par.

ud .

10,000
Impermeable

10,000
Guantes de goma finos

50,000
Guantes de cuero

10,000

Botas impermeables al agua y la humedad

10,000

Botas de seguridad de cuero

10,000

Chaleco reflectante

Total ...

Total ...

Total ...

Total ...

Total ...

Total ...

Parcial
10,000

10,000

Parcial
10,000

10,000

Parcial
50,000

50,000

Parcial
10,000

10,000

Parcial
10,000

10,000

Parcial
10,000

10,000




MEDICION GENERAL

Parcial
10,000 10,000

Total ... 10,000




MEDICION GENERAL

N

ud.

ud.

ud.

M.

ud.

PROTECCIONES COLECTIVAS

Cartel indicativo de riesgo, sin soporte metalico

6,000
Total ...
Cartel indicativo de riesgo, con soporte metélico
6,000
Total ...
Seifial normalizada de trafico con soporte metaélico
8,000
Total ...
Valla auténoma metdlica de contencién de peatones
1,000 25,000
Total ...
Valla normalizada de desviacién de tréfico
15,000
Total ...

Camion de riego, incluido el conductor

Parcial
6,000

6,000

Parcial
6,000

6,000

Parcial
8,000

8,000

Parcial
25,000

25,000

Parcial
15,000

15,000




MEDICION GENERAL

M.

ud.

Mil.

Vi

60,000

Mano de obra de sefalista

35,000

Cordén de balizamiento reflectante

1,000 250,000

Tope para camién en excavacion

6,000

Mano de obra de brigada de seguridad

10,000

Cerramiento provisional del recinto de las obras

1,000 160,000

Barrera mévil rigida (BMR) de plastico

Parcial
60,000

Total ... 60,000

Parcial
35,000

Total ... 35,000

Parcial
250,000

Total ... 250,000

Parcial
6,000

Total ... 6,000

Parcial
10,000

Total ... 10,000

Parcial
160,000

Total ... 160,000




MEDICION GENERAL

Parcial
1,000 25,000 25,000

Total ... 25,000




MEDICION GENERAL

lw

ud.

ud.

EXTINCION DE INCENDIOS

Extintor polivalente, incluido el soporte y la colocacién

1,000

Extintor sobre carro cargado de 50 kg de polvo ABC

1,000

Total ...

Total ...

Parcial

1,000

1,000

Parcial

1,000

1,000




MEDICION GENERAL

4 INSTALACIONES SANITARIAS Y DE BIENESTAR

Ud. Banco de madera con capacidad para 5 personas

3,000

Ud. Radiador infrarojos

3,000

Mes. Alquiler de barracén para vestuarios

3,000

Ud. Taquilla metalica individual con liave

10,000

Ud. Recipiente para recogida de basuras

1,000

Ud. Pileta corrida con 3 grifos

Parcial
3,000

Total ... 3,000

Parcial
3,000

Total ... 3,000

Parcial
3,000

Total ... 3,000

Parcial
10,000

Total ... 10,000

Parcial
1,000

Total ... 1,000




MEDICION GENERAL

1,000

Total ...

Ud. Calientacomidas

2,000

Total ...

Ud. Acometida de agua y energia eléctrica para aseos y vestuarios

1,000
Total ...
H. Mano de obra empleada en limpieza de instalaciones de personal
12,000
Total ...
Ud. Limpieza y desinfeccion de barracén
3,000
Total ...

Parcial
1,000

1,000

Parcial
2,000

2,000

Parcial
1,000

1,000

Parcial
12,000

12,000

Parcial
3,000

3,000




MEDICION GENERAL

|o

ud.

ud.

ud.

MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiquin instalado en obra

1,000

Reposicion de material sanitario

1,000

Reconocimiento médico obligatorio

10,000

Total ...

Total ...

Total ...

Parcial
1,000

1,000

Parcial
1,000

1,000

Parcial
10,000

10,000

10



MEDICION GENERAL

6 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Ud. Reunién mensual del Comité de Seguridad y Salud

3,000
Total ...
H. Formacion en Seguridad y Salud en el Trabajo
30,000
Total ...

Parcial
3,000

3,000

Parcial
30,000

30,000

11



10.4.2.- Cuadro de precios




CUADRO DE PRECIOS NUMERO 1

PRECIO (€)

N°  Ud DESIGNACION Cifra Letra

1 Ud. Casco de seguridad homologado 1,38 Un euro con trein-
ta y ocho cents.

2 Ud. Gafas antipolvo y anti- impacto 7,51 Siete euros con
cincuenta y un
cents.

3 Ud. Mascarilla respiracion antipolvo 8,41 Ocho euros con
cuarenta y un
cents.

4 Ud. Filtro para mascarilla anti-polvo 0,36 Treinta vy  seis
cents.

5 Ud. Protector auditivo 10,22 Diez euros con
veintidds cents.

6 Ud. Mono o buzo de trabajo 11,42 Once euros con
cuarenta y dos
cents.

7 Ud. Impermeable 10,82 Diez euros con
ochenta vy dos
cents.

8 Par. Guantes de goma finos 1,50 Un euro con cin-
cuenta cents.

9 Par. Guantes de cuero 2,10 Dos euros con diez
cents.

10 Par. Botas impermeables al agua y la humedad 7,81 Siete euros con
ochenta y un
cents.

11 Par. Botas de seguridad de cuero 19,23 Diecinueve euros
con veintitrés
cents.

12 Ud . Chaleco reflectante 20,96 Veinte euros con
noventa y seis
cents.

13 Ud. Cartel indicativo de riesgo, sin soporte metaélico e 1,65 Un euro con se-

incluida la colocacién senta y  cinco
cents.

14 Ud. Cartel indicativo de riesgo, con soporte metélico e 5,62 Cinco euros con

incluida la colocaciéon sesenta y dos
cents.

15 MI. Corddén de balizamiento reflectante, incluidos los 1,11 Un euro con once

soportes, colocacién y desmontaje cents.

16 Ud. Sefal normalizada de trafico con soporte metélico e 72,12 Setenta y dos eu-

incluida la colocaciéon ros con doce
cents.

17 MIl. Valla auténoma metélica de contencién de peatones 21,04 VeintiGn euros con
cuatro cents.

18 Ud. Valla normalizada de desviacion de trafico e incluida 30,05 Treinta euros con

colocaciéon

cinco cents.



CUADRO DE PRECIOS NUMERO 1

PRECIO (€}

N° Ud DESIGNACION Cifra Letra

19 H. Camiodn de riego, incluido el conductor 18,03 Dieciocho euros
con tres cents.

20 H. Mano de obra de sefialista 6,61 Seis euros con se-
senta y un cents.

21 H. Mano de obra de brigada de seguridad empleada en 7,21 Siete euros con
mantenimiento y reposicion de protecciones veintiln cents.

22 Ud. Tope para camion en excavacion 18,03 Dieciocho euros

con tres cents.

23 MIl. Cerramiento provisional del recinto de las obras 4,51 Cuatro euros con
cincuenta y un
cents.

24 Ml. Barrera mévil rigida (BMR) de pléstico 9,00 Nueve euros.

25 Ud. Extintor polivalente, incluido el soporte y la coloca- 71,00 Setenta y un eu-

cion ros.

26 Ud. Extintor sobre carro cargado de 50 kg de polvo 255,81 Doscientos cin-
ABC cuenta y cinco eu-

ros con ochenta y
un cents.

27 Ud. Banco de madera con capacidad para b personas 13,22 Trece euros con
veintidés cents.

28 Ud. Calientacomidas 98,33 Noventa y ocho
euros con treinta y
tres cents.

29 Ud. Radiador infrarojos 26,44 Veintiséis euros
con cuarenta vy
cuatro cents.

30 Mes. Alquiler de barracdn para vestuarios 180,30 Ciento ochenta eu-
ros con treinta
cents.

31 Ud. Taquilla metélica individual con llave 13,22 Trece euros con
veintidds cents.

32 Ud. Pileta corrida, construida en obra y dotada de 3 gri- 90,15 Noventa euros con

fos quince cents.

33 Ud. Recipiente para recogida de basuras 18,03 Dieciocho euros
con tres cents.

34 Ud. Acometida de agua para aseos y energia eléctrica 90,20 Noventa euros con
para vestuarios y aseos, totalmente terminado y en veinte cents.
servicio

35 H. Mano de obra empleada en limpieza de instalacio- 6,61 Seis euros con se-

nes de personal

senta y un cents.



CUADRO DE PRECIOS NUMERO 1

PRECIO (€)

N°  ud DESIGNACION Cifra Letra

36 Ud. Limpieza y desinfeccién de barracén 81,76 Ochenta y un eu-
ros con setenta vy
seis cents.

37 Ud. Botiquin instalado en obra 30,05 Treinta euros con
cinco cents.

38 Ud. Reposicion de material sanitario durante el transcur- 48,08 Cuarenta y ocho

so de la obra euros con ocho
cents.

39 Ud. Reconocimiento médico obligatorio 38,28 Treinta y ocho eu-
ros con veintiocho
cents.

40 Ud. Reunién mensual del Comité de Seguridad y Salud 60,10 Sesenta euros con

en el Trabajo {solamente en el caso de que el Con- diez cents.
venio Colectivo provincial asi lo disponga para este
numero de trabajadores)

41 H. Formacién en Seguridad y Salud en el Trabajo 7,81 Siete euros con
ochenta y un
cents.

Salamanca, 30 de Noviembre de 2012

EL AUTOR DEL PROYECTO

Ingeniero de Caminos, CC. y PP.

Fdo: Francisco Ledesma Garcia.




10.4.3.- Presupuesto



PRESUPUESTO GENERAL

Medicion
10,000

10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
50,000
10,000
10,000
10,000

10,000

PROTECCIONES INDIVIDUALES

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

Ud.

Par.

Par.

Par.

Par.

ud .

Designacién de la unidad de obra

Casco de seguridad homologado
Gafas antipolvo y anti- impacto
Mascarilla respiracion antipolvo
Filtro para mascarilla anti-polvo
Protector auditivo

Mono o buzo de trabajo
Impermeable

Guantes de goma finos

Guantes de cuero

Botas impermeables al agua y la humedad
Botas de seguridad de cuero

Chaleco reflectante

Precio €
1,38

7,51
8,41
0,36
10,22
11,42

10,82

Total Cap.

Importe €
13,80

75,10
84,10
3,60
102,20
114,20
108,20
75,00
21,00
78,10
192,30

209,60

1.077,20




PRESUPUESTO GENERAL

2

Medicion

6,000

6,000

8,000

25,000

15,000

60,000

35,000

250,000

6,000

10,000

160,000

25,000

PROTECCIONES COLECTIVAS

ud.

ud.

ud.

MI.

ud.

ML,

ud.

M.

M.

Designacién de la unidad de obra

Cartel indicativo de riesgo, sin soporte
metalico e incluida la colocacién

Cartel indicativo de riesgo, con soporte
metalico e incluida la colocacién

Senal normalizada de trafico con soporte
metalico e incluida la colocacién

Valla auténoma metdlica de contencién
de peatones

Valla normalizada de desviacién de tréfico
e incluida colocacién

Camidn de riego, incluido el conductor
Mano de obra de sefalista

Cordén de balizamiento reflectante, in-
cluidos los soportes, colocacién y des-
montaje

Tope para camién en excavaciéon

Mano de obra de brigada de seguridad
empleada en mantenimiento y reposicién
de protecciones

Cerramiento provisional del recinto de las
obras

Barrera mavil rigida (BMR) de plastico

Precio €

1,65

5,62

72,12

21,04

30,056

18,03
6,61

1,11

18,03

7,21

4,51

9,00

Total Cap.

Importe €
9,90

33,72

576,96

526,00

450,75

1.081,80
231,35

277,50

108,18

72,10

721,60

225,00

4.314,86




PRESUPUESTO GENERAL

3 EXTINCION DE INCENDIOS
Medicién Designacion de la unidad de obra
1,000 Ud. Extintor polivalente, incluido el soporte y

la colocacion

1,000 Ud. Extintor sobre carro cargado de 50 kg de
polvo ABC

Precio €
71,00

255,81

Total Cap.

Importe €
71,00

255,81

326,81




PRESUPUESTO GENERAL

4

Medicion

3,000

3,000
3,000
10,000
1,000

1,000

2,000

1,000

12,000

3,000

INSTALACIONES SANITARIAS Y DE BIENESTAR

ud.

ud.

Mes

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

Designacién de la unidad de obra

Banco de madera con capacidad para 5
personas

Radiador infrarojos

Alquiler de barracén para vestuarios
Taquilla metélica individual con llave
Recipiente para recogida de basuras

Pileta corrida, construida en obra y dota-
da de 3 grifos

Calientacomidas

Acometida de agua para aseos y energia
eléctrica para vestuarios y aseos, total-
mente terminado y en servicio

Mano de obra empleada en limpieza de
instalaciones de personal

Limpieza y desinfeccion de barracén

Precio €
13,22

26,44
180,30
13,22
18,03

90,15

98,33

90,20

6,61

81,76

Total Cap.

Importe €
39,66
79,32

540,90
132,20
18,03

90,15

196,66

90,20

79,32

245,28

1.511,72




PRESUPUESTO GENERAL

Medicion

1,000

1,000

10,000

MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

ud.

ud.

ud.

Designacion de la unidad de obra

Botiquin instalado en obra

Reposicion de material sanitario durante
el transcurso de la obra

Reconocimiento médico obligatorio

Precio €
30,05

48,08

38,28

Total Cap.

Importe €
30,06

48,08

382,80

460,93




PRESUPUESTO GENERAL

Medicién

3,000

30,000

FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUNMPLIMIENTO

ud.

H.

Designacién de la unidad de obra

Reuniéon mensual del Comité de Seguri-
dad y Salud en el Trabajo (solamente en
el caso de que el Convenio Colectivo pro-
vincial asf lo disponga para este nimero
de trabajadores)

Formacién en Seguridad y Salud en el
Trabajo

Precio €
60,10

7,81

Total Cap.

importe €
180,30

234,30

414,60




10.4.4.- Resumen general de Presupuestos




RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS

Capitulo

Trtulo

1

O wWwN

PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS

EXTINCION DE INCENDIOS

INSTALACIONES SANITARIAS Y DE BIENESTAR
MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

Asciende el presente presupuesto de ejecucion material a la
cantidad de:

Ocho mil ciento seis euros con doce cents.

Presupuesto
1.077,20
4.314,86

326,81
1.511,72
460,93
414,60

8.106,12




RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 8.106,12
0,00 % GASTOS GENERALES 0,00
0,00 % BENEFICIO INDUSTRIAL 0,00

VALOR ESTIMADO DE CONTRATO 8.106,12
0,00 % IVA 0,00

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 8.106,12

Asciende el presente presupuesto base de licitacion a la expresada cantidad de:

Ocho mil ciento seis euros con doce cents.

Salamanca, 30 de Noviembre de 2012

EL AUTOR DEL PROYECTO

Fdo: Francisco Ledesma Garcia.
Ingeniero de Caminos, CC. y PP.
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ANEJO N° 11.- GESTION DE RESIDUOS GENERADOS DURANTE
LA EJECUCION DE LA OBRA

11.1.- INTRODUCCION

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el
que se regula la producciéon y gestién de los residuos de construccién y
demolicién, se redacta el presente anejo de gestion de residuos en el que se
identifican y cuantifican los residuos generados en las obras proyectadas asi

como los tratamientos de reutilizacién para cada uno de ellos.

Para ello se procederd a identificar los residuos generados v
clasificados seguln la lista europea de residuos de la Orden MMA 304/2002,
publicada en el BOE de 19 de febrero de 2002. Posteriormente se determinaréa
la gestion particularizada mas idénea para cada tipo de residuo generado
mediante operaciones de eliminacién o valoraciéon segln los casos, de acuerdo a
la citada Orden MMA. Finalmente se procedera a la cuantificacion y valoracion
de la gestidn de los mencionados residuos, que incluird una partida de

formacidén béasica en la gestién de residuos para los trabajadores de la obra.

Durante la fase de construccidén, el Director de Obra realizard un
informe sobre la cantidad de residuos generados y la gestién realizada, que seréa

entregado en la Consejeria de Medio Ambiente al finalizar las obras.



11.2.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Se detallan a continuacion los residuos generados de acuerdo a la lista

europea de residuos:

Capitulo 13. Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los

aceites comestibles y los de los capitulos 05, 12 y 19).

- 13 01 Residuos de aceites hidraulicos

- 13 02 Residuos de aceites de motor, de transmisidn mecanica y

lubricantes

Aqui se incluyen los residuos generados por la maquinaria de obra

durante la ejecucidén de la misma.

Capitulo 15. Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales

de filtracion y ropas de proteccion.

- 15 01 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida

selectiva municipal).

- 15 02 Absorbentes, materiales de filtracién, trapos de limpieza y

ropas protectoras.

Aqui se incluyen los envases de materias primas y materiales de
construcciéon llevados a obra, sprays para marcas de topografia y

los restos de tejidos absorbentes, de limpieza y ropas protectoras.



Capitulo 16. Residuos no especificados en otro capitulo de la lista
- 16 02 Residuos de equipos eléctricos y electrénicos.
- 16 06 Pilas y acumuladores

- 16 07 Residuos de limpieza de cisternas de transporte vy
almacenamiento y de la limpieza de cubas (excepto los de los

capitulos 05 y 13).

Aqui se incluyen todos aquellos componentes sustituidos en el
mantenimiento de los vehiculos y maquinaria. También se incluyen
los residuos de equipos eléctricos y electrénicos que sea necesario
sustituir en la maquinaria utilizada, las pilas y acumuladores
empleados que queden fuera de uso, y los residuos de limpieza de

las cubas de hormigén.

Capitulo 17. Residuos de la construccién y demolicién (incluida la tierra

excavada de zonas contaminadas).

117 01 O1 Hormigén

17 02 03 Plastico

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

- 17 09 Otros residuos de construccién y demolicién

Aqui se incluyen los sobrantes de hormigdén, despuntes de barras de
acero, restos de laminas de polietileno, geotextiles, geodrenes y de

tubos cortados o rotos.



11.3.- GESTION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Se detallan a continuacion las operaciones de eliminacién o valoracién
propuestas para cada tipo de residuo generado, asi como su valoracién

econdmica correspondiente.

Capitulo 13. Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los

aceites comestibles y los de los capitulos 05, 12 y 19).

13 01 Residuos de aceites hidraulicos

13 02 Residuos de aceites de motor, de transmisién mecénica y lubricantes

Actuacion propuesta: Valoraciéon
Operacion propuesta segtn Orden M.M.A.

R9: Regeneracidén u otro empleo de aceites

Capitulo 15. Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales

de filtracién y ropas de proteccidn.

15 01 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva

municipal)

15 02 Absorbentes, materiales de filtracién, trapos de limpieza y ropas
protectoras.

Actuacion propuesta: Valoracion y Eliminacion.



Operacién propuesta segun Orden M.M.A.:

R5: Reciclado o recuperacién de otras materias inorgdnicas.

D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en
celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio

ambiente, etc...).

Capitulo 16. Residuos no especificados en otro capitulo de la lista

16 02 Residuos de equipos eléctricos y electronicos

Actuacion propuesta: Valoracién y Eliminacién.

Operacion propuesta segiin Orden M.M.A.:

R4: Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metélicos.

R5: Reciclado o recuperacién de otras materias inorgénicas.

D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacidon en
celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio

ambiente, etc.

16 06 Pilas y acumuladores

Actuacion propuesta: VValoracion.

Operacién propuesta seglin Orden M.M.A.:
R4: Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.

R5: Reciclado o recuperacién de otras materias inorgénicas.

16 07 Residuos de la limpieza de cisternas de transporte y almacenamiento y



de la limpieza de cubas (excepto los de los capitulos 05 y 13)

Actuacion propuesta: Eliminacion.

Operacion propuesta segin Orden M.M.A.:
D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacion
en celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio

ambiente, etc.

Capitulo 17. Residuos de la construccién y demolicién (incluida la tierra

excavada de zonas contaminadas).

17 01 01 Hormigdn

Actuacion propuesta: Valoracion.

Operaciéon propuesta segun Orden M.M.A.:

R5: Reciclado o recuperacion de otras materias inorgénicas.

17 02 03 Plastico

Actuacion propuesta: Valoracion.

Operacion propuesta segun Orden M.M.A.:

R5: Reciclado o recuperaciéon de otras materias inorganicas.




17 04 Metales (incluidas sus aleaciones).

Actuacion propuesta: Valoracién.

Operacién propuesta segin Orden M.M.A.:

R5: Reciclado o recuperacién de otras materias inorgénicas.




11.4.- VALORACION



CUADRO DE PRECIOS



NO

ud

CUADRO DE PRECIOS

p PRECIO Precio
DESIGNACI -
ACION Cifra (€) Letra (€)
Instalaciones para el almacenamiento, manejo y separacion de los 4.000.00 Dos mil euros

residuos durante la duracién de las obras

CAPITULO 13 Residuos de aceites y combustibles liquidos (excepto
los aceites comestibles)

L

Residuos de aceites hidraulicos 0,60 Sesenta céntimos

Residuos de aceites de motor, de transmisidn mecanica y lubricantes 0,60 Sesenta céntimos

CAPITULO 15 Residuos de envases; absorventes, trapos de limpieza,
materiales de filtracion y ropas de proteccién

Kg

Kg

Envases 0,90 Noventa céntimos

Absorventes, materiales de filtracion, trapos de limpieza 0,90 Noventa céntimos

CAPITULO 16 Residuos no especificados en otro capitulo

Kg

Kg

y de la limpieza de cubas

Residuos de equipos eléctricos y electronicos 5,00 Cinco euros

Pilas y acumuladores 10,00 Diez euros

Residuos de la limpieza de cisternas de transporte y almacenamiento 0,60 Sesenta céntimos

CAPITULO 17 Residuos de la construccion y demolicién (incluida la
tierra excavada de las zonas contaminadas)

10
11
12

Tn
Tn
Tn
Tn

Hormigén 20,00 Veinte euros
Plastico 300,00 Trescientos euros
Metales (incluidas sus aleaciones) 80,00 Ochenta euros
Otros residuos de construccién y demolicién 60,00 Sesenta euros

Salamanca, 30 de noviembre de 2012
EL INGENIERO DE CAMINOS

Fdo: Francisco Ledesma Garcia
Colegiado n° 5.461



PRESUPUESTO

10



PRESUPUESTO

PRECIO COSTE
UNIDADES
TIPO DE RESIDUOS ESTIMADO (€) ESTIMADO (€)
1,00 Instalaciones para el aimacenamiento, manejo y separacion de los 1.800,00 1.800,00

residuos durante la duracién de las obras

CAPITULO 13 Residuos de aceites y combustibles liquidos (excepto
los aceites comestibles)

30,00 Residuos de aceites hidraulicos (L) 0,60 18,00

Residuos de aceites de motor, de transmisién mecanica y lubricantes 0,60 18,00

L

30,00

CAPITULO 15 Residuos de envases; absorventes, trapos de limpieza,
materiales de filtracién y ropas de proteccion

30,00 Envases (Kg) 0,90 27,00

30,00 Absorventes, materiales de filtracion, trapos de limpieza (Kg) 0,90 27,00

CAPITULO 16 Residuos no especificados en otro capitulo

10,00 Residuos de equipos eléctricos y electrénicos (Kg) 5,00 50,00
3,00 Pilas y acumuladores (Kg) 10,00 30,00
300,00 Residuos de la limpieza de cisternas de transporte y almacenamiento 0,60 180,00

y de la limpieza de cubas (L)

CAPITULO 17 Residuos de la construccion y demolicién (incluida la
tierra excavada de las zonas contaminadas)

200,00 Trans.porte y almacenaje de escombros de hormigén a gestor 20,00 4.000,00
autorizado(Tn)
1,00 ;l’_;i;sporte y almacenaje de materiales plasticos a gestor autorizado 300,00 300,00
3,00 Transporte y almacenaje de metales (incluidas sus aleaciones) (Tn) 80,00 240,00
2,00 Otros residuos de construccion y demolicion (Tn) 60,00 120,00

TOTAL GESTION DE RESIDUOS: 6.810,00

Salamanca, 30 de noviembre de 2012
EL INGENIERO DE CAMINOS

Fdo: Francisco Ledesma Garcia
Colegiado n° 5.461
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3 INSTALACIONES DE GESTION DE RESIDUOS
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12.1.- ELEMENTOS



PRECIOS ELEMENTALES DE MANO DE OBRA

Ud Descripcion Precio (€)
H Capataz 12,90
H Oficial 12 12,87
H Oficial 2° 12,62
H Ayudante 12,54
H Pedn especializado 11,36
H Pedn ordinario 11,22
H Encofrador 18,90
H Ferrallista 16,90
Ml Mont.sold.pr.t.PEMD @ =90 LIN 3,72
M Mont.sold.pr.t.PEMD @32 ACOMET 7,63
Ud Mont. vélv. acometida gas @1" 37,18

Ud Mont.valv.gas @1/3" 1 venteo 69,71




PRECIOS ELEMENTALES DE MATERIALES

Ud Descripcién Precio (€)
M2  Tierra especial grasa 5,17
M?  Material para terraplén 1,78
M3 Tierra vegetal 6,90
M?®  Arena de rio 11,57
M2 Grava 11,62
M3  Grava para encachado. 4,36
M?  Arido fino (0-6) de machaqueo 12,96
M?®  Gravillin (6-12) de machaqueo 9,93
M?®  Gravilla (12-20) de machaqueo 8,85
M3  Zahorra natural tipo S-1 8,81
M3  Zahorra artificial, pie obra 10,31
M3®  Agua 0,25
Tm Cem. Portland CEM II/B-M 32.5 92,12
Tm Cemento P. cenizas CEM II/B-V 71,09
Tm  Betun asféltico B-60/70 468,62
Tm  Emulsién asf. ECI imprimacién 284,10
Kg  Acero en redondos B 400 S 0,54
Kg Acero en redondos B 500 S 0,59
Kg Ac. en perf. y chapas S-275 0,92
Ud Tapa registro @ 340 f.ductil 22,12
Ud Tapa registro @305 f. ductil. 42,05
Ud Tapa registro @ 600 f.ddctil 76,63
Ud Tapa registro reforz. @ 600 36,35
Ud Tapa registro reforz. 400x400 15,39

Ud Tapa registro reforz. 600x600 39,19



PRECIOS ELEMENTALES DE MATERIALES

Ud  Descripcién Precio (£€)
Ud Tapa registro 200x200f.ductil 9,32
Ud Tapa registro 320x320f.ddctil 41,17
Ud  Rejilla abatible 285x625 35,16
M?  Encofrado metdlico obras fabr 0,56
ud Perno de anclaje 1,80
Ud Tapa TELEFONICA 295x295 mm. "M", incluso marco 20,00
Ud Tapa IBERDROLA 700x700 mm. 73,32
Ud Tapa IBERDROLA 580X440 mm 50,33
Ud  Vélv comp fund @100PN-16(a.e) 121,40
Ud Valv comp fund @ 150PN-16(a.e) 209,75
Ud Volante 2,50
Ud  Vaélvula angulo recto fund. comp. elast m2", h1 1/2" 80,00
Ud Hidrante doble con cierre elastico @100 con registro y tapa 437,93
Ud  Valv. bola latéon @1 1/2"PN-16 20,39
Ud Boca riego fund. blindada 640 73,59
Ud  Collarin toma fund @med,PN-16 7,82
Ud  Hidrante contra incend. Y100 217,27
Ud Boca de llave 28,14
Ud  Conjunto de maniobra fijo para vélvula. 49,60
Ml Tub. PE baja d. @75 PT-6 atm 4,51
Ml Tub. PE baja d. @50 PT-10atm 3,88
Ml Tub. PEMD @32 mm., PMS 4 bar 0,98
Ud P.P. accesor. por ml.tub PEMD 0,19
Ml Banda sefaliz. tub. gas 0,06
Ud  Valv. bola acom. gas @1"/32 18,08




PRECIOS ELEMENTALES DE MATERIALES

ud

ud

ud

ud

Ud

Ml

Mi

ud

Ml

Mi

Ud

ud

Ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

- Ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Descripcién
Vélv. bola acero @2" 1 venteo

Registro acometida gas fundic
Tapa reg. gas fund. 400x400mm
Tapén Poliet @63/@200 mm

Tub. PVC, corrugada, @300
Tuberia @ 200 mm., color teja
Derivacién @ 200, PVC, teja
Tuberia fund. JAF @100 K=9
Tuberia fund. JAF @ 150 K=9
Empalme fd.BRIDA-LISO @100/16
Empalme fd.BRIDA-ENCH @100/16
Empalme fd.BRIDA-ENCH @150/16
Empalme fd.BRIDA-ENCH @200/16
Adaptador fd.BRIDA-CAMP. @100
T fund.@100 ENCH-BRIDA PN-16
T fund. @150 BRIDA-BRIDA PN-16
T fund. @200 BRIDA-BRIDA PN-16
Junta de bridas @100 PN-16

Junta de bridas @150 PN-16

Junta de bridas @200 PN-16

Codo fund. B/B, 1/4(90°) @100
Codo fund. E/E, 1/8(45°) @250
Codo fund. B/B, 1/8{45°) @100
Codo fund. B/B, 1/8(45°) @150

Reduccion B-B @150 a @560/125

Precio (€)

245,39
9,99
16,37
7,80
24,32
9,80
49,68
15,96
27,35
15,31
21,43
32,86
83,51
44,38
29,90
118,27
183,02
7,14
12,22
17,63
40,69
113,77
48,69
93,18

70,54



PRECIOS ELEMENTALES DE MATERIALES

ud

Ud

ud

Mi

Mi

Mi

ud

Ud

M2

MZ

M3

Ml

Mi

MZ

M2

Ml

Mi

Ml

Mi

ud

ud

Mi

Mi

Mi

Mi

M

Descripcion

Enlace macho latén 50 mm*1 1/2"
Acoplamiento de reparac. latén 50*50 mm.
Tuberfa hormigén centr.@20

Tuberia hormigén centr. @30

Tub. horm. vibr. campana @20 clase reforzada
Anillo de goma @20

Ladrillo macizo 25x12x5

Terrazo 33x33x5 ¢m acabado petreo, color.
Baldosa hidréulica de botones 33x33 x 5 ¢cm
Madera para encofrado(4 usos)

Banda sefializ.PE, 25 cm,e=1mm

Banda sefializ.PE, 30 cm,e=1mm

Geotextil polopr. 200 gr/m2

Geotextil 300 gr/m2

Banda sefaliz. verde PE 30 cm ¢/ deflector e=1 mm

Tub PVC rig canaliz telef @63

Tub PVC rig canaliz telef @125

Tub PVC rig cables @110 e=2,2

Codo de PVC rigido para canalizacién @ 90
Tapén de polietileno

Tuberia PE-HD @90 cond.cabl.

Tuberia PE-HD @110 cond.cabl.

Tuberia PE-HD @160 cond.cabl.

Tritubo Poliet. PE-50 @40 mm

Conductor Cu 1 KV 1x6 mm?2

Precio (€)

15,00
37,00
2,46
3,25
6,83
0,86
0,07
14,25
7,50
30,29
0,39
0,40
0,84
3,70
0,50
1,60
2,30
1,96
1,48
0,90
1,83
1,92
2,95
1,70

0,67



PRECIOS ELEMENTALES DE MATERIALES

ud

Mi
Ml
Kg
Ml
Ud
Ud
Ud
Ud
Ud
ud
Ud
Ud
ud

uUd

ud
ud
ud
Ml
M2
ud
ud
ud
ud
Ml

Ml

Descripcion Precio (€)
Conductor Cu desnudo 16 mm2 0,75
Conductor Cu desnudo 35 mm2 ‘ 1,80
Conductor Cu desnudo 4,51
Conductor Cu 1 KV 3x2,5 mm2 1,00
Columna 6 m. acero galv. 240,00
Perno de anclaje 1,30
Pica acero, Cu electr. 2 m. 12,86
Tapa registro de PVC 300x300 mm 39,19
Caja IP 555 de 100x100x45 mm 2,65
Cortacircuitos bipolar 6 A. 3,91
Brazo acero galv. L=300 @60mm 30,89
Placa galvanizada 1000x500x3 33,81
Luminaria QUEBEC 70 W.VSAP T PLUS 180,00
Conjunto de 10 m de altura formado por luminarias tipoVISUAL de 150 w 716,00

V.S.A.P para iluminacién exterior.

Luminaria IJX-DML 70 W VSAP 229,00
Ldmpara 70 W. VSAP T PLUS 17,08
Lédmpara 70 W. V.S.A.P. 15,56
Poste 100x50x3 galvanizado 12,74
Pintura blanca 2 componentes 7,21
Sefal refl. cuadrada 90x90 cm 65,00
Sefial R-2 (STOP) refl. 90 cm. 70,62
Senal R-2 (STOP) refle. 60 cm. 50,00
Baculo troncocénico 10x1.5 m. acero galv. 650,00
Bordillo de granito 30x15 14,81

Encintad hormigén d.capa20x10 2,10



PRECIOS ELEMENTALES DE MATERIALES

Ud

Mi

ud

Ud
ud
ud
M3
Kg
M3
ud
ud

Ml

Descripcién
Bordillo jardin color 29x13

Tobogén, serie Moments, modelo Cueva de Aladino M326P "KOMPAN" o
similar, para nifios de 2 a 6 afios, 1 m de altura libre de caida, para empo-
trar en el terreno.

Tobogén 1,80 x0,50 KPL303 Serie KOMPLAY de KOMPLAN o similar
Papelera historico artistica

Papelera modelo PRIMA LINEA 80 L o similar incluso cubeta

Mantillo

Césped Ray-Grass y otros

Agua para riego

Castafio de Indias (Aesculus hippotacastanum)

Aligustre japonés {Ligustrum japonicum)

Tub. PE alta d. @90 PT-6 atm

Precio (€)

5,47

1.645,00

1.952,00
61,30
576,11
29,15
4,25
0,15
52,35
40,00

4,75



PRECIOS ELEMENTALES DE MAQUINARIA

Ud Descripcién Precio (€)
H Retroexcavadora s/orugas (p) 10,03
H Pala cargad. s/neumaticos (p) 11,02
H Camidn basculante (p) 11,03
H Motoniveladora (p) 14,39
H Compresor de 4 martillos {(p) 5,71
H Compactador 500 Kg. (p) 4,99
H Compact. vibr 10t autoprop(p) 8,23
H Compactador 13 neumaticos (p) 9,02
H Camién regador de agua (p) 8,71
H Estaciéon hormigén 20 m3/h (p) 55,16
H Camién hormigonera (p) 12,05
H Vibrador de aguja (p) 4,35
H Planta asfaltica (p) 94,07
H Barredora mecanica (p) 4,93
H Extendedora de aglomerado (p) 25,84
H Camion bituminador (p) 9,62
H Vehiculo escala (p) 7,21
H Tractor s/orugas (t) 57,10
H Retroexcavadora s/orugas (t) 16,49
H Pala cargad. s/neumaticos (t) 20,66
H Camién "Dumper” { t ). 28,25
H Camidn basculante (t) 28,84
H Motoniveladora (t) 29,60
H Compresor de 4 martillos (t) 9,22
H Compactador 500 Kg. (t) 6,65



PRECIOS ELEMENTALES DE MAQUINARIA

Ud Descripcién Precio (€)
H Compact. vibr 10t autoprop(t) 28,73
H Compactador 13 neumaticos (t) 24,29
H Camidn regador de agua (t) 16,23
H Estacion hormigén 20 m3/h (t) 65,98
H Camién hormigonera (t) 19,91
H Vibrador de aguja (t) 5,04
H Motosierra. 3,31
H Planta asféltica (t) 225,99
H Barredora mecénica (t) 15,03
H Extendedora de aglomerado (t) 93,09
H Camidn bituminador (t) 48,98
H Equ. ligero marcas viales 13,87
H Vehiculo escala (t) 21,64
H Mezclador. 27,05



12.2.- PRECIOS AUXILIARES




PRECIOS AUXILIARES

1 M3. Desmonte en explanacion en roca incluso refino de la misma.

Rendt® Um Descripcién Precio Importe

0,0500 H Retroexcavadora s/orugas (t) 16,49 0,8245

0,0500 H Motoniveladora (t) 29,60 1,4800

0,0400 H Compresor de 4 martillos (t) 9,22 0,3688

0,0300 H Oficial 1° 12,87 0,3861

0,8500 H Pedén ordinario 11,22 9,5370
Suma 12,5964
Total 12,60

2 VI*. Desmonte en explanacion en terreno de transito, incluso refino de la

misma.

Rendt® Um Descripcién Precio Importe

0,0150 H Tractor s/orugas (t) 57,10 0,8565

0,0100 H Motoniveladora (t) 29,60 0,2960

0,0150 H Oficial 12 12,87 0,1931

0,0450 H Pe6n ordinario 11,22 0,5049
Suma 1,8505
Total 1.85

3 M3. Desmonte en explanacién en terreno suelto, incluso refino de la mis-

ma.

Rendt® Um Descripcion Precio Importe

0,0080 H Pala cargad. s/neuméaticos (t) 20,66 0,16563

0,0050 H Motoniveladora (t) 29,60 0,1480

0,0080 H Oficial 12 12,87 0,1030

0,0250 H Pedén ordinario 11,22 0,2805
Suma 0,6968
Total 0,70

4 M3. Excavacién en zanjas y pozos en roca.



PRECIOS AUXILIARES

Rendt®

0,8000
0,1400
0,1400
0,3500
0,1000
0,4000

Rendt®

0,0400
0,0400
0,0800
0,0200
0,1000
0,3000

Rendt®

0,0500
0,0150
0,0750
0,1500

7 VI3,

Descripcién

Compresor de 4 martillos (t)

Compresor de 4 martillos (p)
Retroexcavadora s/orugas (t)
Retroexcavadora s/orugas (p)
Oficial 2°

Pedn ordinario

IIIIII,%

Suma

Total

. Excavacién en zanjas y pozos en terreno de transito.

Um Descripcién

H Compresor de 4 martillos (t)

H Compresor de 4 martillos (p)

H Retroexcavadora s/orugas (t)

H Retroexcavadora s/orugas (p)

H Oficial 2*

H Pedn ordinario
Suma
Total

. Excavacién en zanjas y pozos en tierra.

Um Descripcion

H Retroexcavadora s/orugas (t)

H Retroexcavadora s/orugas (p)

H Oficial 22

H Pedn ordinario
Suma
Total

Carga en camién con medios mecanicos.

Precio
9,22
5,71

16,49

10,03

12,62

11,22

Precio
9,22
5,71

16,49

10,03

12,62

11,22

Precio

16,49
10,03
12,62
11,22

Importe
7,3760
0,7994
2,3086
3,56105
1,2620
4,4880

19,7445

19,74

Importe
0,3688
0,2284
1,3192
0,2006
1,2620
3,3660

6,7450

6,75

Importe
0,8245
0,1505
0,9465
1,6830

3,6045

3,60



PRECIOS AUXILIARES

Rendt®
0,0100

0,0050
0,0200

Rendt®

0,0040
0,0010

Rendt®

0,0100
0,0050
0,0050
2,5000

10 M3,

Rendt®
0,0500

Descripcion

Pala cargad. s/neumaticos (t)
Pala cargad. s/neuméticos (p)
Camidn basculante (p)

III|C
3

. Transporte por carretera en camion volquete de

Km. de distancia por Km. doble recorrido.

Um Descripcion
H Camidn basculante (t)
H Camioén basculante (p)

-
3

Descripcion

Pala cargad. s/neumaéticos (t)

Pala cargad. s/neumaticos (p)

Camidn basculante (p)

M3 Transporte por carretera en camién volque-
te de 10 Tm. hasta 120 Km. de distancia
por Km. doble recorrido.

IIII

Relleno de zanjas y pozos compactado.

Um Descripcion

H Pala cargad. s/neumaticos (t)

Precio
20,66
11,02
11,03
Suma
Total

10 Tm. hasta 120

Precio

28,84
11,03

Suma

Total

. Carga y transporte a vertedero hasta una distancia de 2 Km.

Precio

20,66
11,02
11,03

0,13

Suma

Total

Precio
20,66

Importe
0,2066
0,0551
0,2206

0,4823

0,48

Importe
0,1154
0,0110

0,1264

0,13

Importe
0,2066
0,0551
0,0552
0,3250

0,6419

0,64

Importe
1,0330



PRECIOS AUXILIARES

Rendt®

0,0100
0,0250
0,0150

11 M3,

Rendt®

1,0000
0,2000

12 M2.

Rendt®

0,0300
0,0300
0,0100
0,0200

13 M3.

Rendt®

0,0100
0,0050

Descripcidn

Pala cargad. s/neumaticos (p)
Compactador 500 Kg. (1)
Compactador 500 Kg. (p)

III’%

Arena de rio.

Um Descripcion
M3  Arena de rio
H Pedn ordinario

Estabilizacién de explanada en 30 cms. de profundidad, realizada con
mezcla de suelo existente o de aportaciéon con cemento, incluso es-

Precio
11,02
6,65
4,99
Suma
Total
Precio
11,57
11,22
Suma
Total

carificado, extendido, mezclado, nivelado y compactado.

Descripcién

Motoniveladora (t)

Compact. vibr 10t autoprop(t)
Mezclador.

Pedn ordinario

IIII|C
3

Aportacion de material procedente de excavacién o préstamo, pues-

to en el lugar de empleo y extendido.

Um Descripcién
Retroexcavadora s/orugas (t)
Camién "Dumper” (t ).

I T

Precio
29,60
28,73
27,05
11,22
Suma
Total

Precio

16,49
28,256

Importe
0,1102
0,1663
0,0749

1,3844

1,38

Importe
11,5700
2,2440

13,8140

13,81

Importe
0,8880
0,8619
0,2705
0,2244

2,2448

2,24

Importe
0,1649
0,1413



PRECIOS AUXILIARES

Rendt®
0,1000

14 ud.

Rendt®
0,0500

15 M3,

Rendt®

0,4500
0,9700
0,2600
1,5000

16 M3,

Rendt®

0,2500
1,1000
0,2600

Um Descripcion Precio

H Pedn ordinaric 11,22
Suma
Total

Apertura de hoyo de 40x40x40 con medios manuales.

Um Descripcidn Precio
H Pedn especializado 11,36
Suma
Total

Mortero de cemento M-450, 450 kg de cemento por m® de mortero,

elaborado con cemento Portland CEM II/B-M 32.5.

Um  Descripcion Precio
Tm Cem. Portland CEM II/B-M 32.5 92,12
M3  Arena de rio 11,57
M3  Agua 0,25
H Pedn ordinario 11,22
Suma
Total

Mortero de cemento M-40 (1:6), elaborado con cemento Portland

CEM II/B-M 32.5.

Um Descripcion Precio
Tm Cem. Portland CEM II/B-M 32.5 92,12
M3  Arena de rio 11,57

M3 Agua 0,25

Importe
1.,1220

1.4282

1.43

Importe
0,5680

0,5680

0,57

Importe
41,4540
11,2229

0,0650
16,8300

69,5719

69,57

Importe
23,0300
12,7270

0,0650



PRECIOS AUXILIARES

Rendt®
1,5000

17 M2,

Rendt®
0,0600

0,2500
0,2500
0,4000

18 M2,

Rendt®
1,0000

0,1000
0,1500
0,3000

19 M3,

Rendt®

0,3200
0,8500

Um Descripcion Precio
H Pedn ordinario 11,22
Suma
Total

Encofrado de madera, incluyendo montaje, desmontaje y limpieza.

Um Descripcion Precio
M2  Madera para encofrado{(4 usos) 30,29
Material auxiliar 10,00
H Encofrador 18,90
H Ayudante 12,54
H Pedn ordinario 11,22
Suma
Total

Encofrado metélico para obras de fabrica, incluyendo montaje, des-
montaje y limpieza.

Um Descripcidn Precio
M2  Encofrado metaélico obras fabr 0,56
Material auxiliar 10,00
H Encofrador 18,90
H Ayudante 12,54
H Pedén ordinario 11,22
Suma
Total

Hormigén HM-20, elaborado con cemento Portland CEM Ii/B-M
32.5.

Um Descripcion Precio
Tm Cem. Portland CEM II/B-M 32.5 92,12
M3  Grava 11,62

Importe
16,8300

52,6520

52,65

Importe
1,8174
0,1817
4,7250
3,1350
4,4880

14,3471

14,35

Importe
0,5600
0,0560
1,8900
1,8810
3,3660

7,7530

7,75

Importe
29,4784
9,7920



PRECIOS AUXILIARES

Rendt®

0,4190
0,1650
0,0500
0,0200
0,1000
0,2500

20 M3,

Rendt®

0,3500
0,8400
0,4220
0,1750
0,0500
0,0200
0,1000
0,2500

21 M3,

Rendt®
71,0000

0,0750
0,0200
0,0050
0,0050
0,4000

Um  Descripcion Precio
M2  Arena de rio 11,57
M?  Agua 0,25
H Estacién hormigon 20 m3/h (t) 65,98
H Estacién hormigén 20 m3/h (p) 55,16
H Camién hormigonera {p) 12,05
H Pedén ordinario 11,22

Suma

Total

Hormigén HM-25, elaborade con cemento Portland CEM IlI/B-M

32.5.
Um  Descripcion Precio
Tm Cem. Portland CEM [i/B-M 32.5 92,12
M3  Grava 11,52
M3 Arena de rio 11,57
M?*  Agua 0,25
H Estacion hormigén 20 m3/h (t) 65,98
H Estacion hormigén 20 m3/h (p) 55,16
H Camién hormigonera (p) 12,056
H Pedn ordinario 11,22
Suma
Total

Hormigon HM-20 en soleras y refuerzos, colocado y vibrado.

Um  Descripcion Precio
M?®  Hormigén HM-20, elaborado con cemento 52,57
Portland CEM 1I/B-M 32.5.
H Camidén hormigonera (t) 19,91
H Camidén hormigonera (p) 12,05
H Vibrador de aguija (t) 5,04
H Vibrador de aguja (p) 4,35
H Oficial 22 12,62

Importe
4,8478
0,0413
3,2990
1,1032
1,2050
2,8050

52,5717

52,57

Importe
32,2420
9,6768
4,8825
0,0438
3,2990
1,1032
1,2050
2,8050

55,2573

55,26

Importe
52,5700

1,4933
0,2410
0,0252
0,0218
5,0480



PRECIOS AUXILIARES

Rendt® Um Descripcion Precio Importe
1,0000 H Peén ordinario 11,22 11,2200
Suma 70,6193

Total 70,62

22 Tm. Aglomerado asfaltico en caliente, mezcla S-12, betin B-40/50.

Rendt®  Um Descripcién Precio Importe
0,1450 M2 Gravilla (12-20) de machaqueo 8,85 1,2833
0,4550 M3 Gravillin (6-12) de machaqueo 9,93 4,5182
0,4000 M2 Arido fino (0-8) de machaqueo 12,96 5,1840
0,0300 Tm Cem. Portland CEM IlI/B-M 32.5 92,12 2,7636
0,0550 Tm  Betun asféltico B-60/70 468,62 25,7741

Suma 39,6232

Total 39,52

23 Tm. Fabricacion y empleo de mezcla bitumisosa en caliente.

Rendt®  Um Descripcion Precio Importe
0,0150 H Pala cargad. s/neumaticos (t) 20,66 0,3099
0,0040 H Pala cargad. s/neumaticos (p) 11,02 0,0441
0,0150 H Planta asféltica (t) 225,99 3,3899
0,0020 H Planta asféltica (p) 94,07 0,1881
0,0800 H Camion basculante (t) 28,84 2,3072
0,0250 H Camién basculante (p) 11,03 0,2758
0,0200 H Extendedora de aglomerado (t) 93,09 1,8618
0,0020 H Extendedora de aglomerado {p) 25,84 0,0517
0,0150 H Compact. vibr 10t autoprop(t) 28,73 0,4310
0,0020 H Compact. vibr 10t autoprop(p) 8,23 0,0165
0,0150 H Compactador 13 neumaticos (t) 24,29 0,3644
0,0020 H Compactador 13 neumaticos (p) 9,02 0,0180
0,1500 H Capataz 12,90 1,9350
0,2000 H Pedn ordinario 11,22 2,2440

Suma 13,4374

Total 13.44




PRECIOS AUXILIARES

24 Tm. Emulsién asféitica ECI en riego de imprimacién, incluso barrido de la

Rendt®

1,0000
0,0450
0,0100
0,0300
0,0100
0,1000
0,4000

superficie.

Um

Tm

T T ITITXITT

Descripcién
Emulsion asf. ECI imprimacién

Camién bituminador (t)
Camién bituminador (p)
Barredora mecénica (t)
Barredora mecaénica (p)
Capataz

Pedén ordinario

Precio

284,10
48,98
9,62
15,03
4,93
12,90
11,22

Suma

Total

Importe
284,1000
2,2041
0,0962
0,4509
0,0493
1,2900
4,4880

292,6785

292,68



12.3.- UNIDADES DE OBRA




UNIDADES DE OBRA

1 Mz,

Rendt®

0,0350
0,1500
0,0500
0,1500

Rendt®

0,0500
0,1000
0,0300
0,1000

Rendt®
0,1000

0,2000

0,7000

Rotura de pavimento existente, incluso retirada de productos a ver-

tedero.
Um  Descripcién Precio
H Retroexcavadora s/orugas (t) 16,49
H Compresor de 4 martillos (t) 9,22
H Compresor de 4 martillos (p) 5,71
H Pedn ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00
Suma
Total

. Rotura de pavimento existente, en acera, incluso retirada de pro-

ductos a vertedero.

IIII’%

Descripcion Precio
Pala cargad. s/neumaticos (t) 20,66
Compresor de 4 martillos (t) 9,22
Compresor de 4 martillos (p) 5,71
Peén ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

. Desmonte en explanacién, en todo tipo de terreno sin clasificar,
preparacién de la superficie de asiento y transporte de los produc-

tos a lugar de empleo o vertedero.

Um
M3

M3

M3

Descripcidn Precio
Desmonte en explanacién en roca incluso 12,60
refino de la misma.

Desmonte en explanacién en terreno de 1,85
trénsito, incluso refino de la misma.

Desmonte en explanacién en terreno suel- 0,70

to, incluso refino de la misma.

4,25

Importe
0,56772
1,3830
0,2855
1,6830
0,0786
0,2404

4,2477

4,25

3,51

Importe
1,0330
0,9220
0,1713
1,1220
0,0650
0,1988

3,6121

3.51

3,03

Importe
1,2600

0,3700

0,4900



UNIDADES DE OBRA

Rendt®
1,1500

Rendt®

0,1000
0,3500

0,6500
0,7500

Rendt®

1,1000
1,1500
0,0550
0,0050
0,0150
0,0050
0,0100
0,0020
0,0100
0,0020
0,0100
0,0150

Um Descripcién Precio
M2 Carga y transporte a vertedero hasta una 0,64
distancia de 2 Km.
COSTES INDIRECTOS 6,00
Suma
Total

. Excavacién en zanjas en todo tipo de terreno sin clasificar, trans-

porte de productos sobrantes a vertedero, apeos, agotamientos,
entibaciones y demas medios auxiliares.

Um  Descripcion Precio
M2 Excavacién en zanjas y pozos en roca. 19,74
M?2  Excavacién en zanjas y pozos en terreno de 6,75

trénsito.
M3  Excavacion en zanjas y pozos en tierra. 3,60
M2 Carga y transporte a vertedero hasta una 0,64
distancia de 2 Km.
Medios aux,entib y agotamiento 7,50
COSTES INDIRECTOS 6,00
Suma
Total

. Terraplén con suelo adecuado con CBR>7 e IP< 10, procedente de

préstamo, compactado, incluso preparacién de la superficie, hu-
mectacién y refino de taludes.

Um  Descripcion Precio
M?®  Material para terraplén 1,78
M3 Carga en camidén con medios mecénicos. 0,48
H Camion basculante (t) 28,84
H Camioén basculante (p) 11,03
H Motoniveladora (t) 29,60
H Motoniveladora (p) 14,39
H Compact. vibr 10t autoprop(t) 28,73
H Compact. vibr 10t autoprop(p) 8,23
H Camién regador de agua (t) 16,23
H Camioén regador de agua (p) 8,71
H Capataz 12,90
H Pedn ordinario 11,22

Importe
0,7360

0,1714
3,0274

3,03

7.74

Importe
1,9740
2,3625

1,9800
0,4800

0,5097
0,4384

7,7446

7.74

5,89

Importe
1,9580
0,5520
1,5862
0,0552
0,4440
0,0720
0,2873
0,0165
0,1623
0,0174
0,1290
0,1683
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Rendt® Um Descripcién Precio Importe
Medios auxiliares 2,00 0,1090
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,3334
Suma 5,8906
Total 5,89

6 M3, Relleno de zanjas y pozos con material procedente de préstamo,

compactado.

2,78
Rendt® Um Descripcidn Precio Importe
1,0000 M2  Canon de extraccion 0,27 0,2700
1,0000 M3 Carga en camidn con medios mecanicos. 0,48 0,4800
3,4000 M2  Transporte por carretera en camién volque- 0,13 0,4420

te de 10 Tm. hasta 120 Km. de distancia
por Km. doble recorrido.

1,0000 M3 Relleno de zanjas y pozos compactado. 1,38 1,3800
Medios auxiliares 2,00 0,0514
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,1574
Suma 2,7808
Total 2,78
7 V3. Relleno de zanjas y pozos con material seleccionado procedente de

excavacién, compactado.

2,17

Rendt® Um Descripcion Precio Importe
0,0100 H Pala cargad. s/neumaticos (t) 20,66 0,2066
0,0050 H Pala cargad. s/neumaticos (p) 11,02 0,0551
0,0050 H Camioén basculante (t) 28,84 0,1442
0,0100 H Camién basculante (p) 11,03 0,1103
0,0100 H Pedn ordinario 11,22 0,1122
1,0000 M?* Relleno de zanjas y pozos compactado. 1,38 1,3800
Medios auxiliares 2,00 0,0402

COSTES INDIRECTOS 6,00 0,1229

Suma 2,1715

Total 2,17




UNIDADES DE OBRA

8 M?3. Tierra especial grasa para aislamiento de tomas de tierra, colocada.
11.89
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
1,0000 M2  Tierra especial grasa 5,17 5,1700
0,5195 H Pedén ordinario 11,22 5,8288
Medios auxiliares 2,00 0,2200
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,6731
Suma 11,8919
Total 11,89

9 M3. Arena de rio para asiento y relleno, colocada.
14,64
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
1,0000 M2  Arena de rio 11,67 11,5700
0,2000 H Pedn ordinario 11,22 2,2440
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,8288
Suma 14,6428
Total 14,64
10 M3. Encachado de grava, colocado y compactado.

10,57
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
1,0000 M?  Grava para encachado. 4,36 4,3600
0,5000 H Pedn ordinario 11,22 5,6100
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,6982
Suma 10,5682
Total 10,57

11 M3. Excavacién de tierra vegetal incluido despeje y desbroce del terre-

no, incluso tala de &arboles, arranque de tocones, retirada de cer-
cas, carga y transporte a vertedero y posterior acopio para planta-
ciones de taludes.

1.73



UNIDADES DE OBRA

Rendt®

0,0200
0,0200
0,0200
0,0200
0,0200

12 MZ2.

Rendt®
1,0000

0,1500

0,0190
0,0100
0,0300

13 M3,

Rendt®

1,2000
0,0250
0,0100

Descripcidn

Pala cargad. s/neumaticos (t)
Retroexcavadora s/orugas (t)
Camién "Dumper" ( t ).
Motosierra.

Peén ordinario

Medios auxiliares

COSTES INDIRECTOS

IIIII,C
3

Suma

Total

Estabilizacion de explanada en 30 cms. de profundidad, realizada
con mezcla de suelo existente o de aportacién con un 3 % de ce-
mento Portland con cenizas, incluso escarificado, regado, extendi-

do, mezclado, nivelado y compactado.

Um  Descripcion

M2 Estabilizacion de explanada en 30 cms. de
profundidad, realizada con mezcla de suelo
existente o de aportaciéon con cemento, in-
cluso escarificado, extendido, mezclado, ni-
velado y compactado.

M3 Aportacién de material procedente de exca-
vacién o préstamo, puesto en el lugar de
empleo y extendido.

Tm Cemento P. cenizas CEM II/B-V

H Camién regador de agua (t)

H Pedn ordinario
Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

Zahorra natural ZN(40), extendida y compactada, incluso transpor-

te,preparacion de la superficie y humectacion.

Um Descripcion

M?®  Zahorra natural tipo S-1
H Motoniveladora (t)

H Motoniveladora (p)

Precio
20,66
16,49
28,25
3,31
11,22
2,00
6,00

Precio
2,24

1,43

71,09
16,23
11,22
2,00
6,00

Precio

8,81
29,60
14,39

Importe
0,4132
0,3298
0,5650
0,0662
0,2244
0,0320
0,0978

1,7284

1,73

4,65

Importe
2,2400

0,2145

1,3507
0,1623
0,3366
0,0861
0,2634

4,6536

4,65

14,48

Importe
10,6720
0,7400
0,1439



UNIDADES DE OBRA

Rendt®

0,0250
0,0100
0,0150
0,0150
0,0150
0,0250
0,0250

14 M3,

Rendt®

1,2500
0,0250
0,0100
0,0300
0,0100
0,0150
0,0150
0,0150
0,0250
0,0250

15 M3. Zahorra de cantera para paseos, perfilada y compactada.

Rendt®

1,3000
0,0500
0,0250
0,0500
0,0750

IIIIIII’%

Zahorra artificlal extendida y compactada, incluso transporte, pre-

Descripcién

Compact. vibr 10t autoprop(t)
Compact. vibr 10t autoprop{(p)
Camioén regador de agua (t)
Camién regador de agua (p)
Capataz

Pedn especializado

Pedn ordinario

Medios auxiliares

COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

paracion de la superficie y humectacién.

c
3

IITIIIIIIITZ
(4]

Um

3

ITIIIT=Z

Descripcion

Zahorra artificial, pie obra
Motoniveladora (t)
Motoniveladora (p)

Compact. vibr 10t autoprop(t)
Compact. vibr 10t autoprop(p)
Camién regador de agua (t)
Camién regador de agua (p)
Capataz

Peén especializado

Peén ordinario

Medios auxiliares

COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

Descripcidn

Zahorra artificial, pie obra
Compactador 500 Kg. (t)
Compactador 500 Kg. (p)
Oficial 1°

Pedn ordinario

Precio
28,73
8,23
16,23
8,71
12,90
11,36
11,22
2,00
6,00

Precio

10,31
29,60
14,39
28,73
8,23
16,23
8,71
12,90
11,36
11,22
2,00
6,00

Precio

10,31
6,65
4,99

12,87

11,22

Importe
0,7183
0,0823
0,2435
0,1307
0,1935
0,2840
0,2805
0,2678
0,8194

14,4759

14,48

17,13

Importe
12,8875
0,7400
0,1439
0,8619
0,0823
0,2435
0,1307
0,1935
0,2840
0,2805
0,3170
0,9699

17,1347

17.13

16,59

Importe
13,4030
0,3325
0,1248
0,6435
0,8415



UNIDADES DE OBRA

Rendt®

16 M=,

Rendt®
0,0010

0,1200

0,1200

17 M3.

Rendt®
1,0000

0,0750
0,0200
0,0050
0,0050
0,4000
1,0000

Um

Aglomerado asfaltico en caliente de 5 cm. de espesor, mezcla S-
12, betln B 40/50, incluso riego imprimacién ECI, extendido y con-

Descripcion
Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

solidado en obra.

Um
Tm

Tm

Tm

Descripcién
Emulsién asfaltica ECI en riego de imprima-
cién, incluso barrido de la superficie.

Aglomerado asféltico en caliente, mezcla S-
12, betun B-40/50.

Fabricaciéon y empleo de mezcla bitumisosa
en caliente.

Disminucién de rendimiento
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

Precio

2,00
6,00

Precio
292,68

39,62
13,44

5,00
6,00

Hormigon HM-20 en soleras y refuerzos, colocado y vibrado.

Um

IITIITIXT

Descripcién

Hormigén HM-20, elaborado con cemento
Portland CEM 1I/B-M 32.5.
Camioén hormigonera (t)
Camidn hormigonera (p)
Vibrador de aguja (t)
Vibrador de aguja (p)
Oficial 22

Pedn ordinario

Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

Precio
52,57

19,91
12,05
5,04
4,35
12,62
11,22
2,00
6,00

Importe
0,3069
0,9391

16,5913

16,59

7.40

Importe
0,2927

4,7424
1,6128

0,3324
0,4188

7,3991

7,40

76,35

Importe
52,5700

1,4933
0,2410
0,0252
0,0218
5,0480
11,2200
1,4124
4,3219

76,3536

76,35



UNIDADES DE OBRA

18 V3. Hormigén HM-20 en losas de aceras, extendido, curado y fratasa-
do, incluso encofrado.

Rendt®
1,0000

0,0750
0.,0200
0,1000
0,0600
0,1000

0,5000
0,8000

19 M3,

Rendt®
1,0000

0,1000
0,0600
0,5000
0,2000
0,2000

0,6000
0,8000

20 M3. Hormigén HM-20 en soleras y refuerzos,

Um

2

T
gI I T

I T

Descripcién

Horrmigén HM-20, elaborado con cemento
Portland CEM 11/B-M 32.5.

Camién hormigonera (t)

Camion hormigonera (p)

Vibrador de aguja (t)

Vibrador de aguja (p)

Encofrado de madera, incluyendo montaje,
desmontaje y limpieza.

Oficial 2°

Peén ordinario

Medios auxiliares

COSTES INDIRECTOS

Precio
52,567

19,91
12,05
5,04
4,35
14,35

12,62
11,22
2,00
6,00

77,62

Importe
52,5700

1,4933
0,2410
0,5040
0,2610
1,4350

6,3100
8,9760
1,4358
4,3936
77,6197

77,62

Hormigén HM-20 en losas de calzada, extendido, curado y fratasa-
do, incluso encofrado.

2

Descripcién

Hormigén HM-20, elaborado con cemento
Portland CEM [I/B-M 32.5.

Camién hormigonera (t)

Camion hormigonera (p)

Vibrador de aguja (t)

Vibrador de aguja (p)

Encofrado de madera, incluyendo montaje,
desmontaje y limpieza.

Oficial 22

Pedn ordinario

Medios auxiliares

COSTES INDIRECTOS

Precio
52,57

19,91
12,05
5,04
4,35
14,35

12,62
11,22
2,00
6,00

colocado y vibrado.

84,43

Importe
52,5700

1,9910
0,7230
2,5200
0,8700
2,8700

7,5720
8,9760
1,5618
4,7792

84,4330

84,43



UNIDADES DE OBRA

Rendt®
1,0000

0,0750
0,0200
0,0050
0,0050
0,4000
1,0000

21 [\V/ G

Rendt®
1,0000

0,0750
0,0200
0,3000
0,1500
4,5000

0,5000
0,8000

22 M3. Hormigén HA-25 en soleras y alzados de obras de fabrica colocado

Um
M3

I T IITTITXT

Hormigén HM-20 en soleras y alzados de obras de fabrica colocado

Descripcion

Hormigén HM-20, elaborado con cemento
Portland CEM 1i/B-M 32.5.
Camién hormigonera (t)
Camién hormigonera (p)
Vibrador de aguja (t)
Vibrador de aguja {p)
Oficial 22

Peén ordinario

Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

y vibrado, incluso encofrado.

Um
MS

ZIIICT

2

I T

Descripcién

Hormigén HM-20, elaborado con cemento
Portland CEM II/B-M 32.5.

Camién hormigonera (t)

Camién hormigonera (p)

Vibrador de aguja (t)

Vibrador de aguja (p)

Encofrado metédlico para obras de fébrica,

incluyendo montaje, desmontaje y limpieza.
Oficial 22

Pedn ordinario

Medios auxiliares

COSTES INDIRECTOS

y vibrado, incluso encofrado.

Suma

Total

Suma

Total

Precio

52,67

19,91
12,05
5,04
4,35
12,62
11,22
2,00
6,00

Precio

52,57

19,91
12,05
5,04
4,35
7,75

12,62
11,22
2,00
6,00

76,35

Importe
52,6700

1,4933
0,2410
0,0252
0,0218
5,0480
11,2200
1,4124
4,3219

76,3536

76,35

115,29

Importe
52,5700

1,4933
0,2410
1,6120
0,6525
34,8750

6,3100
8,9760
2,1326
6,5257
115,2881

115,29

114,01
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Rendt®  Um Descripcién Precio Importe
1,0000 M2 Hormigén HM-25, elaborado con cemento 55,26 55,2600
Portland CEM 11/B-M 32.5.
0,0750 H Camién hormigonera (t) 19,91 1,4933
0,0200 H Camioén hormigonera (p) 12,05 0,2410
0,3000 H Vibrador de aguja (t) 5,04 1,56120
0,1500 H Vibrador de aguja (p) 4,35 0,6525
4,0000 M2  Encofrado metélico para obras de fabrica, 7,75 31,0000
incluyendo montaje, desmontaje y limpieza.
0,5000 H Oficial 22 12,62 6,3100
0,8000 H Peon ordinario 11,22 8,9760
Medios auxiliares 2,00 2,1089
COSTES INDIRECTOS 6,00 6,4532
Suma 114,0069
Total 114,01
23 M3. Hormigén HA-25 para armar en cimentacién, colocado y vibrado,

incluso encofrado.

135,53
Rendt® Um  Descripcion Precio Importe
1,0000 M2  Hormigén HM-25, elaborado con cemento 55,26 55,2600
Portland CEM 1I/B-M 32.5.
0,0750 H Camidn hormigonera (t) 19,91 1,4933
0,0200 H Camién hormigonera (p) 12,05 0,2410
0,3000 H Vibrador de aguja (t) 5,04 1,56120
0,1500 H Vibrador de aguja (p) 4,35 0,6525
3,0000 M2 Encofrado de madera, incluyendo montaje, 14,35 43,0500
desmontaje y limpieza.
0,5000 H Oficial 22 12,62 6,3100
1,5000 H Pedn ordinario 11,22 16,8300
Medios auxiliares 2,00 2,6070
COSTES INDIRECTOS 6,00 7,6713
Suma 135,5271
Total 135,53
24 Kg. Acero especial B 400 S en redondos corrugados, colocado.
1,01
Rendt®  Um Descripcién Precio Importe
1,0000 Kg Acero en redondos B 400 S 0,54 0,5400
Recortes y despuntes 5,00 0,0270

10




UNIDADES DE OBRA

0,0130
0,0130

25

Rendt®

Ferrallista

Pedén ordinario
Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Rendt® Um Descripcion
H
H

Suma

Total

Kg. Acero especial B 500 S en redondos corrugados, colocado.

Um Descripcidn

1,0000 Kg Acero en redondos B 500 S

Recortes y despuntes

0,0146 H Ferrallista
0,0146 H Pedn ordinario

26

Rendt®

Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

Ud. Tapa de registro reforzada de fundicién ductil 9305 mm.
co, colocada.

Um Descripcién

1,0000 Ud Tapa registro @305 f. ductil.
0,1000 H Oficial 1°®
0,1000 H Pedn ordinario

27

Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

Precio Importe
16,90 0,2197
11,22 0,1459
2,00 0,0187
6,00 0,0571
1,0084
1,01
1,11
Precio Importe
0,59 0,5900
5,00 0,0295
16,90 0,2467
11,22 0,1638
2,00 0,0206
6,00 0,0630
1,1136
1.11

con cer-
48,07
Precio Importe
42,05 42,0500
12,87 1,2870
11,22 1,1220
2,00 0,8892
6,00 2,7209
48,0691
48,07

Ud. Tapa de registro reforzada de fundicién dactii @600 mm. con cer-

co, colocada.

11
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102,39
Rendt® Um Descripcion Precio Importe
1,0000 Ud Tapa registro @ 600 f.ddctil 76,63 76,6300
0,7500 H Oficial 12 12,87 9,6525
0,7500 H Pedn ordinario 11,22 8,4150
Medios auxiliares 2,00 1,8940
COSTES INDIRECTOS 6,00 5,7955
Suma 102,3870
Total 102,39

28 Ud. Tapa de registro reforzada de fundicién @600 mm. con cerco, colo-

cada.

58,84
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
1,0000 Ud Tapa registro reforz. @ 600 36,35 36,3500
0,7500 H Oficial 1°® 12,87 9,6525
0,7500 H Peén ordinario 11,22 8,4150
Medios auxiliares 2,00 1,0884
COSTES INDIRECTOS 6,00 3,3304
Suma 58,8363
Total 58,84

29 Ud. Tapa de registro reforzada de fundicién, 400 x 400 mm., con mar-

co, colocada.

19,24
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
1,0000 Ud Tapa registro reforz. 400x400 15,39 15,3900
0,1000 H Oficial 12 12,87 1,2870
0,1000 H Pedn ordinario 11,22 1,1220
Medios auxiliares 2,00 0,3560
COSTES INDIRECTOS 6,00 1,0893
Suma 19,2443
Total 19,24
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30 Ud. Tapa de registro reforzada de fundicién dictil, 250 x 250 mm.,

Rendt®

1,0000
0,0500
0,0500

31 ud.

Rendt®

71,0000
0,0500
0,0500

32 ud.

Rendt®

1,0000
0,1000
0,1000

con marco, colocada.

Um  Descripcion Precio
Ud Tapa registro 200x200f.ductil 9,32
H Oficial 12 12,87
H Pedn ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

Tapa de registro reforzada de fundicién dactil, 320 x 320 mm.,
con marco, colocada.

Um Descripcién Precio
Ud Tapa registro 320x320f.ddctil 41,17
H Oficial 12 12,87
H Pedn ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

Rejilla sumidero 295 x 625. de fundicion dictil, abatible antirrobo
incluso marco, colocada.

11,38

Importe
9,3200
0,6435
0,56610
0,210b
0,6441

11,3791

11,38

45,82

Importe
41,1700
0,6435
0,5610
0,8475

2,5933

45,8153

45,82

40,62

Importe
35,1600
1,2870
1,1220
0,7514
2,2992

40,6196

Um  Descripcidn Precio
Ud  Rejilla abatible 285x625 35,16
H Oficial 12 12,87
H Pedn ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

40,62
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33 Ud. Plantilla de angulares 40x4 mm. con 4 vastagos soldados @8 mm.
DIN 529, con rosca métrica en

Rendt® Um
3,3800 Kg
4,0000 Ud
0,5000 H
0,5000 H

34 Ud. Tapa de fundicion ddctil de 295x295 mm. HI-TI,

Descripcion

Ac. en perf. y chapas S-275
Perno de anclaje

Oficial 12

Oficial 2°

Medios auxiliares

COSTES INDIRECTOS

los 50 mm. superiores.

Precio
0,92
1,80

12,87

12,62
2,00
6,00

Suma

Total

"M", segiin Normas de Telefénica, incluso marco, colocada.

Rendt® Um
1,0000 ud
0,15600 H
0,3000 H

35 Ud. Tapa de fundicién ddctil de 700x700 mm. HI-Tl, para energia eléc-

Descripcion

Tapa TELEFONICA 295x295 mm. "M", in-
cluso marco

Oficial 12

Pedn ordinario

Medios auxiliares

COSTES INDIRECTOS

Precio
20,00

12,87
11,22
2,00
6,00

Suma

Total

trica, segiin Normas Iberdrola, incluso marco, colocada.

Rendt® Um
1,0000 ud
0,1000 H
0,1000 H

Descripcion

Tapa IBERDROLA 700x700 mm.
Oficial 12

Pedn ordinario

Medios auxiliares

Precio
73,32
12,87
11,22

2,00

para telefonia,

24,93

Importe
3,1096
7,2000
6,4350
6,3100
0,4611
1,4109

24,9266

24,93

27,35

Importe
20,0000

1,93056
3,3660
0,50569
1,5481

27,3505

27.35

81,88

Importe
73,3200
1,2870
1,1220
1,5146
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Rendt®

36 ud.

Rendt®

2,0000
2,0000

37 ud.

Rendt®

3,0000
3,0000

38 ud.

Rendt®

1,0000
0,8500
0,8500

Um Descripcién
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

Colocacion de ganchos de tiro, regletas, cerco y tapa en arquetas

telefénicas tipo "H".

Oficial 1

Pedén ordinario
Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Um Descripcién
H
H

Suma

Total

Colocacion de ganchos de tiro, regletas, cerco y tapa en arquetas

telefénicas tipo "D".

Oficial 1

Pedn ordinario
Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Um Descripcion
H
H

Suma

Total

Vélvula de compuerta de fundicion con asiento elastico, 9100

mm. y PN-16 atm.(DIN), colocada y probada.

Um Descripcién

Ud Valv comp fund @100PN-16(a.e)
H Oficial 1°

H Pedn ordinario

Precio

6,00

Precio

12,87
11,22

2,00
6,00

Precio

12,87
11,22

2,00
6,00

Precio

121,40
12,87
11,22

Importe
4,6346

81,8782

81,88

52,09

Importe
25,7400
22,4400

0,9636

2,9486

52,0922

52,09

78,14

Importe
38,6100
33,6600

1,4454

4,4229

78,1383

78,14

153,40

Importe
121,4000
10,9395
9,6370
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Rendt® Um Descripcién Precio Importe
' Medios auxiliares 2,00 2,8375
COSTES INDIRECTOS 6,00 8,6828
Suma 153,3968
Total 153,40
39 Ud. Valvula de compuerta de fundicién con asiento eldstico, @150

mm. y PN-16 atm.{DIN), colocada y probada.

252,93
Rendt® Um  Descripcién Precio Importe
1,0000 Ud Vaélv comp fund @ 150PN-16(a.e) 209,75 209,7500
1,0000 Ud Volante 2,60 2,5000
0,9000 H Oficial 1@ 12,87 11,5830
0,9000 H Pedn ordinario 11,22 10,0980
Medios auxiliares 2,00 4,6786
COSTES INDIRECTOS 6,00 14,3166
Suma 252,9262
Total 252,93
40 Ud. Vaélvula de servicio de fundicion, roscada, de compuerta elastica,
macho 2", hembra 1 1/2", salida escuadra, incluso enlace macho
de latén 50 mm*1 1/2" y acoplamiento de reparacién de latosn de
50*50 mm. colocada y probada.
164,86
Rendt® Um  Descripcion Precio importe
1,0000 Ud Vdélvula angulo recto fund. comp. elast 80,00 80,0000
m2", h1 1/2"
71,0000 Ud Enlace macho latén 50 mm*1 1/2" 15,00 15,0000
1,0000 Ud Acoplamiento de reparac. latén 50*50 37,00 37,0000
mm.
0,8500 H Oficial 12 12,87 10,9395
0,8500 H Pedén ordinario 11,22 9,56370
Medios auxiliares 2,00 3,0495
COSTES INDIRECTOS 6,00 9,3316
Suma 164,8576

Total 164,86
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41 Ud. Hidrante doble contra incendios @100 mm. segin Norma UNE

23.407, con registro y tapa, colocado y probado.

Rendt® Um Descripcién

1,0000 Ud Hidrante doble con cierre elastico @100
con registro y tapa

2,0000 H Oficial 1°

2,0000 H Pedn ordinario
Medios auxiliares y pruebas
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

42 Ud. Collarin de toma de fundicién PN-16, colocado y probado.

Rendt® Um Descripcién

1,0000 Ud  Collarin toma fund @med,PN-16
0,0500 H Oficial 12

0,0500 H Pedn ordinario

Medios auxiliares y pruebas
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

43 Ud. Valvula de bola de laton @ 1 %", PN-16 atm. colocada y probada.

Rendt® Um Descripcion
1,0000 Ud Valv. bola latéon @1 1/2"PN-16
0,0300 H Oficial 12
0,0300 H Pedn ordinario

Medios auxiliares y pruebas

COSTES INDIRECTOS
Suma

Total

Precio
437,93

12,87
11,22
2,00
6,00

Precio
7,82
12,87
11,22
2,00
6,00

Precio

20,39
12,87
11,22
2,00
6,00

44 Ud. Boca riego de fundicion blindada @ 40 mm., colocada y probada.

525,58

Importe
437,9300

25,7400
22,4400

9,7222
29,7499

525,5821

525,58

9,76

Importe
7,8200
0,6435
0,56610
0,1805
0,6523

9,7573

9,76

22,83

Importe
20,3900
0,3861
0,3366
0,4223
1,2921

22,8271

22,83
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Rendt®

1,0000
0,0600

0,1000
0,1000

45 ud.

Rendt®

1,0000
0,2000
0,2000

46 uUd.

Rendt®

1,0000
0,1500
0,1500

Um  Descripcion

Ud Boca riego fund. blindada 640

M?*  Hormigén HM-20 en soleras y refuerzos,
colocado y vibrado.

H Oficial 17

H Pedn ordinario
Medios auxiliares y pruebas
COSTES INDIRECTOS

Suma
Total
Boca de llave, colocada.
Um Descripcién
Ud Boca de llave
H Oficial 1®
H Pedn ordinario
Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS
Suma
Total

Conjunto de maniobra fijo para véalvula enterrada, formado por vari-
lla de maniobra, tubo alargador, tapa guia para tubo alargador y so-

porte para tubo alargador.

Um  Descripcion
Ud  Conjunto de maniobra fijo para valvula.
H Oficial 1°
H Pedn ordinario
Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

Precio

73,589
70,62

12,87
11,22
2,00
6,00

Precio

28,14
12,87
11,22
2,00
6,00

Precio
49,60
12,87
11,22
2,00
6,00

86,75

Importe
73,5900
4,2372

1,2870
1,1220
1,6047
4,9105

86,7514

86,75

35,63

Importe
28,1400
2,5740
2,2440
0,6592
2,0170

35,6342

35,63

57,53

Importe
49,6000
1,9305
1,6830
1,0643
3,2567

57,5345

57,53
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47 MI. Tuberia de polietileno baja densidad @50 mm. PT-10 atm., coloca-
da y probada.

7.28
Rendt®  Um Descripcién Precio Importe
1,0000 Ml Tub. PE baja d. @50 PT-10atm 3,88 3,8800
P.p. juntas y piezas especial 30,00 1,1640
0,0700 H Oficial 1* 12,87 0,9009
0,0700 H Peén ordinario 11,22 0,7854
Medios auxiliares y pruebas 2,00 0,1346
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,4119
Suma 7,2768
Total 7,28
48 MI. Tuberia de polietileno de media densidad para gas, 32 mm., con
presién maxima de servicio de 4 bar, incluyendo obra mecanica en
linea, montaje, soldaduras, piezas especiales, banda de se- faliza-
cion, accesorios y pruebas, segin especi- ficaciones de la Compa-
fifa Distribuidora.
5,25
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
1,0000 Ml Tub. PEMD @32 mm., PMS 4 bar 0,98 0,9800
1,0000 Mi Mont.sold.pr.t.PEMD @ =90 LIN 3,72 3,7200
1,0000 Ud P.P. accesor. por ml.tub PEMD 0,19 0,1900
1,0000 M Banda sefaliz. tub. gas 0,06 0,0600
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,2970
Suma 5,2470
Total 5,25
49 MI. Tuberia de polietileno de media densidad para acometidas de gas,
@32 mm., con presibn maxima de servicio de 4 bar, incluyendo
obra mecanica en acometidas, montaje, soldaduras, piezas espe-
ciales, banda de sefalizacién, accesorios y pruebas, segin especifi-
caciones de la Compaiia Distribuidora.
9,39
Rendt® Um Descripcidén Precio Importe
1,0000 Ml Tub. PEMD @32 mm., PMS 4 bar 0,98 0,9800
1,0000 Ml Mont.sold.pr.t.PEMD @32 ACOMET 7,63 7,6300
1,0000 Ud P.P. accesor. por ml.tub PEMD 0,19 0,1800
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Rendt® Um Descripcion Precio
1,0000 Mi Banda sefaliz. tub. gas 0,06
COSTES INDIRECTOS 6,00
Suma
Total
50 Ud. Valvula de bola enterrable para acometidas 91" con acoplamiento

integral de polietileno y enlace PE-PE @32 mm., incluyendo instala-
cion, soldaduras, piezas especiales, accesorios y pruebas, segin

especificaciones de la Compaiiia Distribuidora.

Rendt® Um Descripcién

1,0000 Ud  Vélv. bola acom. gas @1"/32

1,0000 Ud Mont. vélv. acometida gas @1"
COSTES INDIRECTOS

Precio

18,08

37,18

6,00
Suma
Total

51 Ud. Viélvula de bola enterrable de acero 92" con acoplamiento integral
de polietileno y extremos de PE @63 mm. para soldar, provista de
1 venteo, incluyendo instalacién, soldaduras, accesorios y prue-
bas, segtlin especificaciones de la Compaiia Distribuidora.

Rendt® Um Descripcién

1,0000 Ud  Valv. bola acero @2" 1 venteo

1,0000 ud Mont.valv.gas @1/3" 1 venteo
COSTES INDIRECTOS

52 Ud. Suministro de registro de acometida de gas

Precio

245,39

69,71

6,00
Suma
Total

natural, de fundicion

dactil, seglin especificaciones de la Compaiiia Suministradora.

Importe
0,0600
0,5316
9,3916

9,39

58,58

Importe
18,0800
37,1800

3,3156
58,5756

58,58

334,01

Importe
245,3900
69,7100
18,9060
334,0060

334,01

10,59
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Rendt® Um Descripcién Precio Importe
1,0000 Ud Registro acometida gas fundic 9,99 9,9900
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,5994

Suma 10,5894

Total 10,59

53 Ud. Suministro de tapa de registro para gas natural, de fundicién dictil
de 400x400 mm., incluso marco, seguin especificaciones de Ia
Compaiiia Suministradora.

17.35
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
1,0000 Ud Tapa reg. gas fund. 400x400mm 16,37 16,3700
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,9822
Suma 17,3622
Total 17.35
54 Ud. Colocacién de tapa de registro, marco y accesorios en arquetas de
canalizacién de gas, incluso medios auxiliares.
52,09
Rendt® Um Descripcion Precio Importe
2,0000 H Oficial 12 12,87 25,7400
2,0000 H Peén ordinario 11,22 22,4400
Medios auxiliares 2,00 0,9636
COSTES INDIRECTOS 6,00 2,9486
Suma 52,0922
Total 52,09
55 Ud. Colocacién de tapén ciego para tuberia de Polietileno ©@63/3200
mm en canalizacién de gas, segin especificaciones de la Compaiiia
Distribuidora.
10,34
Rendt® Um  Descripcién Precio Importe
1,0000 Ud Tapén Poliet @63/0200 mm 7,80 7,8000
0,1000 H Oficial 12 12,87 1,2870
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Rendt® Um Descripcién Precio Importe
0,1000 H Avyudante 12,54 1,2540
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,0000
Suma 10,3410
Total 10,34

56 MI. Tuberia de PVC , corrugada, para saneamiento, didmetro nominal

de 315 mm. y resistencia mecénica de 0,08 kg/cm2, colocada y

probada.

32,83
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
1,0000 Ml Tub. PVC, corrugada, @300 24,32 24,3200
P.p. juntas y piezas especial 10,00 2,4320
0,1500 H Oficial 12 12,87 1,9305
0,1500 H Peén ordinario 11,22 1,6830
Medios auxiliares y pruebas 2,00 0,6073
COSTES INDIRECTOS 6,00 1,8584
Suma 32,8312
Total 32,83

57 MI. Tuberia de PVC, color teja, para saneamiento, @ 200, colocada y

probada.

15,56
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
71,0000 Ml Tuberia @ 200 mm., color teja 9,80 9,8000
P.p. juntas y piezas especial 10,00 0,9800
0,1500 H Oficial 1° 12,87 1,9305
0,1500 H Pedn ordinario 11,22 1,6830
Medios auxiliares y pruebas 2,00 0,2879
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,8809
Suma 15,6623

Total 15,56

58 Ml. Derivacion de PVC, para saneamiento, @ 200 a @ 200, colocada y
probada.
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Rendt®

1,0000
0,1500
0,1500

59 ML

Rendt®

1,0000
0,1500
0,1500

60 ML

Rendt®

1,0000
0,2000
0,2000

57,51
Um Descripcién Precio Importe
Ud Derivacion @ 200, PVC, teja 49,58 49,5800
H Oficial 12 12,87 1,93056
H Peén ordinario 11,22 1,6830
Medios auxiliares y pruebas 2,00 1,0639
COSTES INDIRECTOS 6,00 3,2554
Suma 57,5128
Total 57,51
Tuberia de fundicién dictil con junta automatica flexible @ 100
mm. K=9, PN-25 revestida interiormente con mortero de cemen-
to, incluso p.p. de junta, colocada y probada.
21,16
Um Descripcién Precio Importe
Ml Tuberia fund. JAF @100 K=9 15,96 15,9600
H Oficial 12 12,87 1,9305
H Pedn ordinario 11,22 1,6830
Medios auxiliares y pruebas 2,00 0,39156
COSTES INDIRECTOS 6,00 1,1979
Suma 21,1629
Total 21,16
Tuberia de fundicion ddctil con junta automaética flexible @ 150
mm. K=9, PN-25 revestida interiormente con mortero de ce-
mento, incluso p.p. de junta, colocada y probada.
34,78
Um Descripcién Precio Importe
Ml Tuberia fund. JAF @ 150 K=9 27,35 27,3500
H Oficial 12 12,87 2,5740
H Peén ordinario 11,22 2,2440
Medios auxiliares y pruebas 2,00 0,6434
COSTES INDIRECTOS 6,00 1,9687
Suma 34,7801

Total 34,78
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61 Ud. Empalme de fundicion BRIDA-LISO @ 100 mm. y PN16, coloca-
do y probado.

19,68
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
1,0000 Ud Empalme fd.BRIDA-LISO @100/16 15,31 15,3100
0,1200 H Oficial 12 12,87 1,5444
0,1200 H Pedn ordinario 11,22 1,3464
Medios auxiliares 2,00 0,3640
COSTES INDIRECTOS 6,00 1,1139
Suma 19,6787
Total 19,68

62 Ud. Empalme de fundicién BRIDA-ENCHUFE © 100 mm. y PN-16, co-

locado y probado.

26,30
Rendt® Um Descripcion Precio Importe
1,0000 Ud Empalme fd.BRIDA-ENCH @100/16 21,43 21,4300
0,1200 H Oficial 12 12,87 1,5444
0,1200 H Peén ordinario 11,22 1,3464
Medios auxiliares 2,00 0,4864
COSTES INDIRECTOS 6,00 1,4884
Suma 26,2956
Total 26,30

63 Ud. Empalme de fundicién BRIDA-ENCHUFE @ 150 mm. y PN-16, co-

locado y probado.

39,17
Rendt® Um Descripcion Precio Importe
1,0000 Ud Empalme fd.BRIDA-ENCH @150/16 32,86 32,8600
0,1400 H Oficial 1@ 12,87 1,8018
0,1400 H Peén ordinario 11,22 1,6708
Medios auxiliares 2,00 0,7247
COSTES INDIRECTOS 6,00 2,2174
Suma 39,1747
Total 39,17
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64 Ud. Empalme de fundicion BRIDA-ENCHUFE @ 200 mm. y PN-16, in-
cluso junta, colocado y probado.

94,46
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
1,0000 Ud Empalme fd.BRIDA-ENCH @200/16 83,61 83,5100
0,1600 H Oficial 1° 12,87 2,0592
0,1600 H Pedn ordinario 11,22 1,7952
Medios auxiliares 2,00 1,7473
COSTES INDIRECTOS 6,00 5,3467
Suma 94,4584
Total 94,46
65 Ud. Adaptador de fundicén BRIDA-CAMPANA tipo Quick, @ 100, colo-
cado y probado.
51,89
Rendt® Um Descripcion Precio Importe
1,0000 Ud Adaptador fd.BRIDA-CAMP. @100 44,38 44,3800
0,1500 H Oficial 12 12,87 1,93056
0,1500 H Pedn ordinario 11,22 1,6830
Medios auxiliares 2,00 0,9599
COSTES INDIRECTOS 6,00 2,9372
Suma 51,8906
Total 51,89
66 Ud. Pieza especial en T, de fundicion @ 100 mm. en el cuerpo con EN-
CHUFE-ENCHUFE y derivacién en brida PN-16 atm., colocada y
probada.
35,45
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
1,0000 Ud T fund.@100 ENCH-BRIDA PN-16 29,90 29,9000
0,1200 H Oficial 12 12,87 1,5444
0,1200 H Pedén ordinario 11,22 1,3464
Medios auxiliares 2,00 0,6558
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Rendt®

67 Ud. Pieza especial en T, de fundicion @ 150 mm.
BRIDA-BRIDA vy derivacion en brida PN-16 atm., incluso junta, co-

Rendt®

1,0000
0,1400
0,1400

68 ud.

Rendt®

1,0000
0,1600
0,1600

Um

Descripcion Precio
COSTES INDIRECTOS 6,00
Suma
Total

locada y probada.

Pieza especial en T, de fundicion @ 200 mm.
BRIDA-BRIDA y derivacién en brida PN-16 atm., incluso junta, co-

Descripcion Precio
T fund. @150 BRIDA-BRIDA PN-16 118,27
Oficial 12 12,87
Pedn ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

locada y probada.

Um
ud
H
H

Descripcion Precio
T fund. @200 BRIDA-BRIDA PN-16 ‘ 183,02
Oficial 12 12,87
Pedn ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

69 Ud. Junta de bridas @ 100 mm. PN-16, colocada y probada.

en el cuerpo con

en el cuerpo con

Importe
2,0068

35,4534

35,45

131,52

Importe
118,2700
1,8018
1,6708
2,4329
7,4445

131,5200

131,52

202,05

Importe
183,0200
2,0692
1,7952
3,7375
11,4367

202,0486

202,05

10,85
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Rendt® Um  Descripcién
1,0000 Ud Junta de bridas @100 PN-16
0,1200 H Oficial 1°
0,1200 H Pedn ordinario
Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

70 Ud. Junta de bridas @ 150 mm. PN-16, colocada y probada.

Rendt® Um Descripcién
71,0000 Ud  Junta de bridas @150 PN-16
0,1400 H Oficial 12
0,1400 H Pedn ordinario
Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

71 Ud. Junta de bridas @ 200 mm. PN-16, colocada y probada.

Rendt® Um  Descripcion
1,0000 Ud  Junta de bridas @200 PN-16
0,1600 H Oficial 12
0,1600 H Pedn ordinario
Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

72 Ud. Pieza especial en codo de fundicién brida-brida, de 1/4 (90°) @ 100

mm., colocada y probada.

Precio
7,14
12,87
11,22
2,00
6,00

Precio

12,22
12,87
11,22
2,00
6,00

Precio

17,63
12,87
11,22
2,00
6,00

Importe
7,1400
1,5444
1,3464
0,2006
0,6139

10,8453

10,85

16,86

Importe
12,2200
1,8018
1,6708
0,3119
0,9543

16,8588

16,86

23,23

Importe
17,6300
2,0592
1,7952
0,4297
1,3148

23,2289

23,23

47,12
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Rendt® Um  Descripcién Precio
1,0000 Ud Codo fund. B/B, 1/4(90°) @100 40,69
0,1200 H Oficial 12 12,87
0,1200 H Pedn ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

73 Ud. Pieza especial en codo de fundicién brida-brida de 1/8 (45°) @ 100

mm., colocada y probada.

Rendt® Um Descripcién Precio
1,0000 Ud Codo fund. B/B, 1/8{45°) @100 48,69
0,1200 H Oficial 12 12,87
0,1200 H Pedn ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

74 Ud. Pieza especial en codo de fundicién brida-brida de 1/8 (45°) @ 150

mm., incluso junta, colocada y probada.

Rendt® Um Descripcién Precio
1,0000 Ud Codo fund. B/B, 1/8{45°) @150 93,18
0,1600 H Oficial 12 12,87
0,1600 H Pedn ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

75 Ud. Cono de reduccion de fundicién brida-brida de @ 150 mm.
@50/125 mm., PN-16, incluso junta, colocado y probado.

a

Importe
40,6900
1,5444
1,3464
0,8716
2,6671

47,1195

47,12

55,77

Importe
48,6900
1,5444
1,3464
1,0316
3,1567

55,7691

55,77

104,91

Importe
93,1800
2,0592
1,7952
1,9407
5,9385

104,9136

104,91
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Rendt®

1,0000
0,1300
0,1300

76 MI.

Rendt®
1,0000

0,0010

0,1000
0,1000

77 ML

Rendt®
1,0000

0,0020

0,1500
0,1500

Um  Descripcién
Ud Reduccién B-B @150 a @50/125
H Oficial 12
H Pedn ordinario
Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

Tuberia de hormigén centrifugado @ 20 cm. sin junta, para refor-

zar y en obras de fabrica, colocada y probada.

Um  Descripcion

Ml Tuberia hormigdén centr.@20
Roturas y pérdidas

M?® Mortero de cemento M-450, 450 kg de ce-
mento por m®* de mortero, elaborado con
cemento Portland CEM 1I/B-M 32.5.

H Oficial 12

H Peén ordinario
Medios auxiliares y pruebas
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

Tuberia de hormigén centrifugado @ 30 cm. sin junta, para refor-

zar y en obras de fébrica, colocada y probada.

Um  Descripcion

MI  Tuberia hormigén centr. @30
Recortes y despuntes

M?* Mortero de cemento M-450, 450 kg de ce-
mento por m® de mortero, elaborado con
cemento Portland CEM [I/B-M 32.5.

H Oficial 12

H Peén ordinario
Medios auxiliares y pruebas

Precio

70,54
12,87
11,22
2,00
6,00

Precio
2,46
2,50

69,57

12,87
11,22
2,00
6,00

Precio
3,25
5,00

69,57

12,87
11,22
2,00

79,65

Importe
70,5400
1,6731
1,4586
1,4734
4,5087

79,6538

79,65

5,41

Importe
2,4600
0,0615
0,0696

1,2870
1,1220
0,1000
0,3060

5,4061

5,41

7.75

Importe
3,2500
0,1625
0,1391

1,9305
1,6830
0,1433
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Rendt® Um Descripcion Precio Importe
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,4385
Suma 7,7469
Total 7,75
78 MI. Tuberia hormigén vibroprensado @ 20 cm. de enchufe campana,

con p.p. de junta de goma, colocado y probado.

11,66
Rendt®  Um Descripcién Precio Importe
1,0000 Ml Tub. horm. vibr. campana @20 clase refor- 6,83 6,8300
zada
1,0000 Ud  Anillo de goma @20 0,86 0,8600
0,0402 H Retroexcavadora s/orugas (t) 16,49 0,6629
0,0155 H Retroexcavadora s/orugas (p) 10,03 0,15565
0,0603 H Oficial 12 12,87 0,7761
0,1340 H Pedn ordinario 11,22 1,5035
Medios auxiliares y pruebas 2,00 0,2158
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,6602
Suma 11,6640
Total 11,66
79 MZ2. Fabrica de ladrillo macizo de %2 pié, tomado con mortero de cemen-
to M-450.
28,04
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
68,0000 Ud Ladrillo macizo 25x12x5 0,07 4,7600
Roturas y pérdidas 2,50 0,1190
0,0350 M2 Mortero de cemento M-450, 450 kg de ce- 69,57 2,4350
mento por m® de mortero, elaborado con
cemento Portland CEM I1I/B-M 32.5.
0,0150 M3 Agua 0,25 0,0038
0,6000 H Oficial 12 12,87 7,7220
0,6000 H Ayudante 12,54 7,5240
0,3000 H Pedn ordinario 11,22 3,3660
Medios auxiliares 2,00 0,5186
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Rendt® Um Descripcién Precio Importe
COSTES INDIRECTOS 6,00 1,5869
Suma 28,0353
Total 28,04
80 M?2. Enfoscado y bruiido con mortero de cemento en paramentos ver-

ticales y horizontales.

10,09
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
0,0180 M?* Mortero de cemento M-40 (1:6), elaborado 52,65 0,9477
con cemento Portland CEM 1I/B-M 32.5.
0,0060 M3 Mortero de cemento M-450, 450 kg de ce- 69,57 0,4174
mento por m® de mortero, elaborado con
cemento Portland CEM [I/B-M 32.5.
0,2500 H Oficial 12 12,87 3,2175
0,2000 H Ayudante 12,54 2,5080
0,2000 H Pedn ordinario 11,22 2,2440
Medios auxiliares 2,00 0,1867
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,5713
Suma 10,0926
Total 10,09
81 V2. Enfoscado y fratasado con mortero de cemento en paramentos ver-
ticales y horizontales.
7.66
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
0,0180 M3 Mortero de cemento M-40 (1:6), elaborado 52,65 0,9477
con cemento Portland CEM 1I/B-M 32.5.
0,2000 H Oficial 12 12,87 2,5740
0,1500 H Ayudante 12,54 1,8810
0,1500 H Pedn ordinario 11,22 1,6830
Medios auxiliares 2,00 0,1417
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,4336
Suma 7,6610

Total 7,66
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82 M2,

Rendt®
1,0000

0,0300

0,0200
0,1000
0,1000

83 M=,

Rendt®
1,0000

0,0300

0,0200
0,1512
0,1512

84 MI.

Baldosa de terrazo de 33x33x5 cm., en color, con acabado pe-
treo, incluso mortero adhesivo de agarre y arena, nivelado y termi-
nado.

Um

M3

M3

Pavimento de acera, para sefalizacion de rebajes, constituido por
baldosa hidraulica de botones coloreada de 33 x 33 x 5 cm., inclu-

Descripcion

Terrazo 33x33x5 cm acabado petreo, co-
lor.

Recortes y despuntes

Mortero de cemento M-450, 450 kg de ce-
mento por m® de mortero, elaborado con
cemento Portland CEM II/B-M 32.5.

Arena de rio.

Oficial 1°

Pedn ordinario

Medios auxiliares

COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

so mortero adhesivo de agarre, nivelado y terminado.

Um
M2

M3

M3

Banda de seiializacién de la tuberia de gas, de PE de color amari-

Descripcion

Baldosa hidraulica de botones 33x33 x b
cm

Recortes y despuntes

Mortero de cemento M-450, 450 kg de ce-
mento por m® de mortero, elaborado con
cemento Portland CEM 1I/B-M 32.5.

Arena de rio.

Oficial 1

Pedn ordinario

Medios auxiliares

COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

llo, 30 cm. de anchura y 1 mm. de espesor, colocada.

Precio
14,25

5,00
69,67

13,81
12,87
11,22
2,00
6,00

Precio
7,560

5,00
69,67

13,81
12,87
11,22
2,00
6,00

21,34

Importe
14,2500

0,7125
2,0871

0,2762
1,2870
1,1220
0,3947
1,2078

21,3373

21,34

15,01

Importe
7,5000

0,3750
2,0871

0,2762
1,9459
1,6965
0,2776
0,8495

15,0078

15,01
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0,47
Rendt® Um  Descripcién Precio Importe
1,0000 Ml Banda sefaliz.PE, 30 cm,e=1mm 0,40 0,4000
0,0010 H Oficial 12 12,87 0,0129
0,0020 H Pedn ordinario 11,22 0,0224
Medios auxiliares 2,00 0,0087
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,0266
Suma 0,4706
Total 0,47
85 MI. Cinta de sefializacién para telecomunicaciones, telefonia y energia,
de PE de color verde con deflector, 30 cm. de anchura y 1 mm. de
espesor, colocada.
0,58
Rendt® Um Descripcion Precio Importe
1,0000 Ml Banda sefaliz. verde PE 30 cm ¢/ deflector 0,50 0,5000
e=1mm
0,0010 H Oficial 12 12,87 0,0129
0,0020 H Pedn ordinario 11,22 0,0224
Medios auxiliares 2,00 0,0107
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,0328
Suma 0,5788
Total 0,58
86 M=. Geotextil de polipropileno de 300 gr/m2 para antirremonte de fisu-
ras en el pavimento, totalmente colocado.
6,61
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
1,0000 M2 Geotextil 300 gr/m2 3,70 3,7000
0,1000 H Oficial 12 12,87 1,2870
0,1000 H Pedn ordinario 11,22 1,1220
Medios auxiliares 2,00 0,1222
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,3739
Suma 6,6051

Total 6,61
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87 Mi. Tuberia PVC rigido para canalizacién telefénica @ 63.

Rendt® Um Descripcion

1,0000 Ml Tub PVC rig canaliz telef @363
0,0400 H Oficial 12
0,0400 H Pedn ordinario

Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

88 MI. Tuberia PVC rigido para canalizaciones telefénicas @ 125.

Rendt® Um Descripcion

1,0000 Ml Tub PVC rig canaliz telef @125
0,0400 H Oficial 12

0,0400 H Peén ordinario

Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

Precio
1,50
12,87
11,22
2,00
6,00

Precio
2,30
12,87
11,22
2,00
6,00

89 Ud. Codo de PVC rigido para canalizacion telefénica @ 63/90/56.

Sin descomposicién

90 MI. Tuberia PVC rigido cables @ 110 de 2,2 mm. de espesor para
conduccién de cables eléctricos, incluso alambre guia de acero

inoxidable, colocado.

Rendt® Um Descripcién

1,0000 Ml Tub PVC rig cables @110 e=2,2
0,0550 H Oficial 12

0,0550 H Pedn ordinario

Medios auxiliares

Precio

1,96
12,87
11,22

2,00

2,66

Importe
1,5000
0,5148
0,4488
0,0493
0,1508

2,6637

2,66

3,63

Importe
2,3000
0,5148
0,4488
0,0653
0,1997

3,6286

3,53

3,50

3,556

Importe
1,9600
0,7079
0,6171
0,0657
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Rendt®

91

Rendt®

ud.

1,0000
0,0100

92

Rendt®

uUd.

1,0000
0,0100

93

Rendt®

1,0000
0,0120

M.

Um Descripcién Precio
COSTES INDIRECTOS 6,00
Suma
Total

Codo de PVC rigido para calizaciones @ 90 mm., colocado.

Um  Descripcion Precio
Ud Codo de PVC rigido para canalizacién @ 90 1,48
H Pedn ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00
Suma
Total

Tapén de polietileno de alta densidad con dureza entre 60 y 65, se-
giin Norma UNE 53130.

Importe
0,2010

3,56617

3,65

1,72

Importe
1,4800
0,122
0,0318
0,0974

1,7214

1,72

1,09

Importe
0,9000
0,1122
0,0202
0,0619

1,0943

Um  Descripcion Precio
Ud Tapdn de polietileno 0,90
H Pedén ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00
Suma
Total

1,09

Tuberia de Polietileno alta densidad, @ 90 mm., corrugado exterior
y liso interiormente para conduccion de cables eléctricos, incluso
alambre guia de acero galvanizado colocado.

Um Descripcién Precio
MI Tuberia PE-HD @90 cond.cabl. 1,83
H Peén ordinario 11,22

Medios auxiliares 2,00

2,12

Importe
1,8300
0,1346
0,0393
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Rendt®

94 M.

Rendt®

1,0000
0,0150

95 MI.

Rendt®

1,0000
0,0170

96 MI.

Rendt®
1,0000

Um Descripcién Precio
COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

Tuberia de Polietileno alta densidad, @ 110 mm., corrugado exte-
rior y liso interiormente para conduccién de cables eléctricos, inclu-
so alambre guia de acero galvanizado colocado.

Um  Descripcién Precio
Ml Tuberia PE-HD @110 cond.cabl. 1,92
H Pedn ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00
Suma
Total

Tuberia de Polietileno alta densidad, @ 160 mm., corrugado exte-
rior y liso interiormente para conduccion de cables eléctricos, inclu-
so alambre guia de acero galvanizado colocado.

Um  Descripcion Precio
Ml Tuberia PE-HD @160 cond.cabl. 2,95
H Pedn ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00
Suma
Total

Tuberia lisa, Tritubo de Polietileno alta densidad PE-50, @ 40 mm.,
para conduccién de cables eléctricos, con espesor de 3,00 mm.

Um Descripcidn Precio
Ml Tritubo Poliet. PE-50 @40 mm 1,70

importe
0,1202

2,1241

2,12

2,26

Importe
1,9200
0,1683
0,0418
0,1278

2,2579

2,26

3,40

Importe
2,9500
0,1907
0,0628
0,1922

3,3957

3.40

2,53

Importe
1,7000
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Rendt®
0,0570

97 M.

Rendt®

1,0000
0,0100
0,0100

98 M.

Rendt®
1,0000

0,0100
0,0100

Um Descripcion Precio
H Peén ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00
Suma
Total

Conductor, tipo sintenax, de cobre, 1x 6 mm2 de seccién y aisla-
miento 1 KV., instalado.

Um  Descripcion Precio
Ml Conductor Cu 1 KV 1x6 mm2 0,67
H Oficial 12 12,87
H Pedén ordinario 11,22
Medios auxiliares y pruebas 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

Conductor de cobre desnudo de 35 mmz2, instalado

Um  Descripcion Precio
Ml Conductor Cu desnudo 35 mm2 1,80
H Oficial 12 12,87
H Pedn ordinario 11,22
Medios auxiliares y pruebas 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

Importe
0,6395
0,0468
0,1432

2,5295

2,53

0,98

Importe
0,6700
0,1287
0,1122
0,0182
0,0557

0,9848

0,98

2,21

Importe
1,8000
0,1287
0,1122
0,0408
0,1249

2,2066

2,21
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99 M2,

100 Ud.

Rendt®

1,0000
0,0500

101  Ud.

Rendt®

1,0000
0,7500
0,7500

102 Ud.

Rendt®

1,0000
1,0000
8,0000

Repercusion de instalacion de riego por aspersién en zonas verdes,
incluyendo parte proporcional de aspersor tipo emergente, de elec-
trovalvulas centralizadas en arquetas, de redes de tuberias de PE
@25, 32, 40 y 50 mm. de excavacién, de arena y relleno, de difu-
sores emergentes, de tomas de riego, de cuadro eléctrico con pro-
gramador y automatismo; de lineas eléctricas bajo tubo y de acce-
sorios, colocados y probados.

Sin descomposicién

Perno de anclaje, colocado.

Um Descripcién Precio
Ud  Perno de anclaje 1,30
H Peo6n ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00
Suma
Total

Tapa de registro de pvc, 300 x 300 mm., con marco, colocada.

Um  Descripcion Precio
Ud Tapa registro de PVC 300x300 mm 39,19
H Oficial 12 12,87
H Pedén ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

Material de conexién para punto de luz sobre columna de 4 m. de
altura, colocado y probado.

Um Descripcion Precio
Ud Caja IP 555 de 100x100x45 mm 2,65
Ud Cortacircuitos bipolar 6 A. 3,91
M Conductor Cu 1 KV 3x2,5 mm2 1,00

5,50

2,01

Importe
1,3000
0,5610
0,0372
0,1139

2,0121

2,01

61,91

Importe
39,1900
9,6525
8,4150
1,1452
3,5042

61,9069

61,91

36,37

Importe
2,5500
3,9100
8,0000
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Rendt®

1,0000
0,5000

103 Ud.

Rendt®

1,0000
0,2500
0,5000
0,5000

104 Ud.

Rendt®

1,0000
0,2500
0,2500
1,0000
1,0000

Descripcion

Oficial 12

Oficial 22

Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

=z fs

Suma

Total

Placa galvanizada de 1000 x 500 x 3 mm., para toma de tierra,
incluso conductor de cobre desnudo de 35 mm2, y seccionador,

colocada.

Um  Descripcion
Ud Placa galvanizada 1000x500x3
Kg Conductor Cu desnudo
H Oficial 1°®
H Pedn ordinario
Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

Suma

Total

Columna de acero galvanizado, de color blanco brillante, de 6 m.

segtn planos, incluso placas y pernos de anclaje, colocada.

Precio

12,87
12,62

2,00
6,00

Precio

33,81
4,51
12,87
11,22
2,00
6,00

Um Descripcién Precio
Ud Columna 6 m. acero galv. 240,00
H Vehiculo escala (t) 21,64
H Vehiculo escala (p) 7,21
H Oficial 12 12,87
H Oficial 22 12,62

Medios auxiliares 2,00

COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

[mporte
12,8700
6,3100
0,6728
2,0588

36,3716

36,37

50,80

Importe
33,8100
1,1275
6,4350
5,6100
0,9397
2,8753

50,7975

50,80

294,85

Importe
240,0000
5,4100
1,8025
12,8700
12,6200
5,4541
16,6894

294,8460

294,85
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105 Ud.

Rendt®

1,0000
1,0000
10,0000
1,0000
0,5000

106 Ud.

Rendt®

1,0000
4,0000
1,0000

107 Ud.

Rendt®
1,0000

1,0000
1,0000

Acoplamiento sobre columna de color blanco brillante, cortacircui-

tos y material de conexién para punto de luz sobre columna de 4

m., colocado y probado.

Um

ud
Ud
Mi
H
H

Pica de acero para toma de tierra con recubrimiento de cobre elec-
trolitico de 2 m. de longi- tud y ©14.6 mm., incluso grapa terminal

Descripcion

Brazo acero galv. L=300 @60mm
Cortacircuitos bipolar 6 A.
Conductor Cu 1 KV 3x2,5 mm2
Oficial 12

Oficial 2°

Medios auxiliares

COSTES INDIRECTOS

de conexion, colocada.

Um
Ud
MI
H

ConjuntoVISUAL para iluminacién exterior, formado por baculo de
10 metros de altura y 1,5 m de brazo, con luminarias VISUAL con

Descripcion

Pica acero, Cu electr. 2 m.
Conductor Cu desnudo 16 mm2
Oficial 2°

Medios auxiliares

COSTES INDIRECTOS

Precio

30,89
3,91
1,00

12,87

12,62
2,00
6,00

Suma

Total

Precio
12,86
0,75
12,62
2,00
6,00

Suma

Total

ldampra VSAP PLUS de 150 w y soporte aluminio pintado.

Um
ud

Descripcién

Conjunto de 10 m de altura formado por lu-
minarias tipoVISUAL de 150 w V.S.A.P pa-
ra iluminacién exterior,

Oficial 1°

Oficial 2°

Precio
716,00

12,87
12,62

69,18

Importe
30,8900
3,9100
10,0000
12,8700
6,3100
1,2796
3,9156

69,1752

69,18

30,79

Importe
12,8600
3,0000
12,6200
0,5696
1,7430

30,7926

30,79

1.504,48

Importe
716,0000

12,8700
12,6200
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Rendt®
1,0000

108 Ud.

Rendt®

1,0000
1,0000
1,0000
1,0000

109 Ud.

110 Ud.

111 Ud.

Um  Descripcién Precio
Ud Baculo troncocénico 10x1.5 m. acero galv. 650,00
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00
Suma
Total

Luminarias decorativas con difusor esférico de metacrilato prisméti-
co de alto impacto,incorporan embellecedor laminar o de vidrio o
con un reflector simétrico que limita la contaminaciéon luminica, ti-
po IJP-2 e INDALUX, para lampara de VSAP de 100 w

Um  Descripcién Precio
Ud Luminaria [JX-DML 70 W VSAP 229,00
Ud Lampara 70 W. V.S.A.P. 15,56
H Oficial 12 12,87
H Oficial 22 12,62
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

Proteccién de corte omniopolar en circuito existente, constituida
por un interruptor automéatico magnetotérmico de curva de disparo
lenta 4P/25A/10KA/D, instalado en el carril DIN del armario y cone-
xionado aguas arriba del diferencial existente por circuito, colocado
y probado

Sin descomposicién

Ud. de regulador de flujo-estabilizador de tensién, trifasico lll x 400
V + N, de 30 KVAs, de fases independientes, rendimiento mayor
al 98%, instalado en cuadro existente, incluso desmontaje y trasla-
do del actual regulador al almacén municipal.

Sin descomposicion

Material de conexién para punto de luz sobre columna de 10 m. de
altura, colocado y probado.

Importe
650,0000
27,8298
85,1692

1.604,4790

1.504,48

291,98

Importe
229,0000
15,5600
12,8700
12,6200
5,4010
16,5271
291,9781

291,98

147,20

4.092,51

61,17
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Rendt® Um  Descripcion Precio Importe
1,0000 Ud Caja IP 555 de 100x100x45 mm 2,55 2,5500
1,0000 Ud Cortacircuitos bipolar 6 A. 3,91 3,9100
20,0000 MI  Conductor Cu 1 KV 3x2,5 mm2 1,00 20,0000
1,8500 H Oficial 1° 12,87 23,8095
0,5000 H Oficial 2° 12,62 6,3100
Medios auxiliares 2,00 1,1316

COSTES INDIRECTOS 6,00 3,4627

Suma 61,1738

Total 61,17

112 Ud. Placa reflexiva triangular de 90 cm. de lado, incluso colocacién y

anclaje.
121,64
Rendt® Um  Descripcion Precio Importe
71,0000 Ud  Sedal refl. triangular 90 cm 54,69 54,6900
3,0000 Ml Poste 100x50x3 galvanizado 12,74 38,2200
0,0900 M?® Hormigén HM-20, elaborado con cemento 52,57 4,7313
Portland CEM 1I/B-M 32.5.
0,5000 H Capataz 12,90 6,4500
0,7500 H Pedn ordinario 11,22 8,4150
Medios auxiliares 2,00 2,2501
COSTES INDIRECTOS 6,00 6,8854
Suma 121,6418
Total 121,64
113 Ud. Placa reflexiva cuadrada de 90x90 cm. de lado, incluso colocacién
y anclaje.
127,51
Rendt® Um Descripcién Precio Importe
1,0000 Ud  Senal refl. cuadrada 90x90 cm 65,00 65,0000
3,0000 Mi Poste 100x50x3 galvanizado 12,74 38,2200
0,0900 M3  Hormigén HM-20, elaborado con cemento 52,67 4,7313
Portland CEM II/B-M 32.5.
0,5000 H Capataz 12,90 6,4500
0,7500 H Pedn ordinario 11,22 8,4150
Medios auxiliares 2,00 1,1563
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Rendt® Um Descripcién Precio Importe
COSTES INDIRECTOS 6,00 3,6384

Suma 127,5110

Total 127,51

114 Ud. Placa reflexiva tipo R-2 (STOP) de 60 cm., in cluso colocacion y

anclaje.
100,98
Rendt® Um  Descripcién Precio Importe
1,0000 Ud Sefial R-2 (STOP) refle. 60 cm. 50,00 50,0000
2,0000 Ml Poste 100x50x3 galvanizado 12,74 25,4800
0,0900 M?® Hormigén HM-20, elaborado con cemento 52,67 4,7313
Portland CEM II/B-M 32.5.

0,5000 H Capataz 12,90 6,4500
0,6000 H Pedén ordinario 11,22 6,7320
Medios auxiliares 2,00 1,8679
COSTES INDIRECTOS 6,00 5,7157
Suma 100,9769
Total 100,98

115 MI. Marca vial reflexiva de 10 cm. de ancho, pintado con medios me-

canicos, incluso premarcaje.

1,12
Rendt® Um  Descripcion Precio Importe
0,0750 Kg Pintura blanca 3,68 0,2760
0,0750 Kg Esferas reflexivas de vidrio 1,84 0,1380
0,0010 H Barredora mecénica (t) - 15,03 0,0150
0,0100 H Equ. ligero marcas viales 13,87 0,1387
0,0100 H Capataz 12,90 0,1290
0,0300 H Pedn ordinario 11,22 0,3366
Medios auxiliares 2,00 0,0207
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,0632
Suma 1,1172
Total 1,12
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116 M-2. Pintura blanca reflexiva con dos componentes en sefializacién hori-
zontal, en pasos de peatones, flechas, palabras e isletas.

Rendt®

0,7500
0,5000
0,1500
0,0250
0,0500
0,0500

117 ML

Rendt®
1,0000

0,0800

0,0020

0,2500
0,2500

118 MI. Encintado de hormigén prefabricado, doble capa, de 20x10 cm.,
R5.5, asentado sobre solera de  hormigén HM-20, alineado, nive-

Um  Descripcion
M2  Pintura blanca 2 componentes
g Esferas reflexivas de vidrio
Equ. ligero marcas viales
Capataz
Oficial 22
Peén ordinario
Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

IITIIA

Bordillo de granito de 30x15 cm, asentado sobre solera de hormi-

g6n HM-20, alineado, nivelado y rejuntado.

Um  Descripcion

Mi Bordillo de granito 30x15
Roturas y pérdidas

M?®  Hormigén HM-20, elaborado con cemento
Portland CEM II/B-M 32.5.

M3 Mortero de cemento M-450, 450 kg de ce-
mento por m*® de mortero, elaborado con
cemento Portland CEM 1I/B-M 32.5.

H Oficial 12

H Pedn ordinario
Medios auxiliares
COSTES INDIRECTOS

lado y rejuntado.

Suma

Total

Suma

Total

Precio
7,21
1,84

13,87

12,90

12,62

11,22
2,00
6,00

Precio
14,81

2,50
52,57

69,57

12,87
11,22
2,00
6,00

10,73

Importe
5,4075
0,9200
2,0805
0,3225
0,6310
0,5610
0,1985
0,6073

10,7283

10,73

27,62
Importe
14,8100
0,3703
4,2056
0,1391
3,2175
2,8050
0,5110
1,6635
27,6220

27,62

10,38
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Rendt®  Um  Descripcién Precio Importe

1,0000 Ml Encintad hormigdén d.capa20x10 2,10 2,1000
Recortes y despuntes 5,00 0,1050

0,0600 M?®  Hormigén HM-20, elaborado con cemento 52,57 3,1542
Portland CEM 1I/B-M 32.5.

0,0010 M?* Mortero de cemento M-450, 450 kg de ce- 69,57 0,0696

mento por m?® de mortero, elaborado con
cemento Portland CEM II/B-M 32.5.

0,1500 H Oficial 1° 12,87 1,9306
0,2000 H Pedn ordinario 11,22 2,2440
Medios auxiliares 2,00 0,1921

COSTES INDIRECTOS 6,00 0,6877

Suma 10,3831

Total 10,38

119 M. Bordillo jardin prefabricado de 29x13 cm., de color con resalto,
asentado sobre solera de hormigén HM-20, alineado, nivelado vy re-

juntado.
16,06
Rendt®  Um  Descripcién Precio Importe
1,0000 Ml Bordillo jardin color 29x13 5,47 5,4700
Roturas y pérdidas 2,50 0,1368
0,0600 M2  Hormigén HM-20, elaborado con cemento 52,567 3,1542
Portland CEM II/B-M 32.5.
0,0010 M3 Mortero de cemento M-450, 450 kg de ce- 69,57 0,0696
mento por m*® de mortero, elaborado con
cemento Portland CEM II/B-M 32.5.
0,2500 H Oficial 1° 12,87 3,2175
0,2500 H Pedn ordinario 11,22 2,80560
Medios auxiliares 2,00 0,2971
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,9090
Suma 16,0592
Total 16,06
120 Ud. Tobogan, serie Moments, modelo Cueva de Aladino M326P "KOM-
PAN", para nifios de 2 a 6 afios, con zona de seguridad de 14,9 m?
y 1 m de altura libre de caida, para empotrar en el terreno, incluso
elementos de fijacion, colocado
1.870,60

45



UNIDADES DE OBRA

Rendt®
1,0000

1,0000

0,2500
0,5000

121  Ud.

Rendt®
1,0000

1,0000

0,2500
0,5000

122 Ud.

123 Ud.

Um Descripcién Precio Importe
Ud Tobogan, serie Moments, modelo Cueva de 1.645,00 1.645,0000
Aladino M326P "KOMPAN" o similar, para
nifios de 2 a 6 afos, 1 m de altura libre de
caida, para empotrar en el terreno.
M?®  Hormigén HM-20 en soleras y refuerzos, 76,35 76,3500
colocado y vibrado.
H Oficial 2° 12,62 3,15560
H Pedn ordinario 11,22 5,6100
Medios auxiliares 2,00 34,6023
COSTES INDIRECTOS 6,00 105,8830
Suma 1.870,6003
Total 1.870,60
Tobogédn modelo KOMPLAY KPL303 "KOMPAN" o similar, para ni-
fios de 4 a 8 afios, y 1,80 m de altura libre de caida, para empotrar
en el terreno, incluso elementos de fijacién, colocado
2.202,53
Um Descripcidén Precio Importe
Ud Tobogén 1,80 x0,50 KPL303 Serie KOM- 1.952,00 1.952,0000
PLAY de KOMPLAN o similar
M?* Hormigén HM-20 en soleras y refuerzos, 76,35 76,3500
colocado y vibrado.
H Oficial 2° 12,62 3,1550
H Pedén ordinario 11,22 5,6100
Medios auxiliares 2,00 40,7423
COSTES INDIRECTOS 6,00 124,6714
Suma 2.202,5287
Total 2.202,53
Columpio, serie Moments, modelo Basic900P "KOMPAN", para ni-
fos de 2 a 6 afios y 1,2 m de altura libre de caida, para empotrar
en el terreno, incluso elementos de fijacidn, colocado
Sin descomposicion
1.348,00

Fuente modelo "EGEA" UM-510/1 de 1,30 m. de altura y 190 mm.
de didmetro, cuerpo de hierro con imprimacién y acabado en oxirén
verde. Base con soporte y reja circular de fundicién, grifo pulsador
y placa de fijacién niquelados, colocada.

46



UNIDADES DE OBRA

124 M2.

126 Ud.

Rendt®
1,0000

0,1500

0,5000

126 Ud.

127 M2,

Rendt®

1,0000
0,2500

Sin descomposicion

Um
Ud

M3

locado.

Um
M3
H

390,66
Suelo de seguridad totalmente elastico continuo, color rojo, incluso
adhesido de poliuretano, colocado.
Sin descomposicién
72,00
Papelera modelo Serie PRIMA Linea 80 L o similar, en zonas donde
se invada el itinerario peatonal, fabricada en bastidor de acero con
base de fundiciéon al que se acoplan dos paneles de fundicion de
aluminio en perfil semieliptico y superficie rayada, incluso cubeta
metdlica, en color gris oxirén dimensiones segun planos, colocada.
637,49
Descripcién Precio Importe
Papelera modelo PRIMA LINEA 80 L o simi- 576,11 576,1100
lar incluso cubeta
Mortero de cemento M-40 (1:6), elaborado 52,65 7,8975
con cemento Portland CEM 1I/B-M 32.5.
Peén ordinario 11,22 5,6100
Medios auxiliares 2,00 11,7924
COSTES INDIRECTOS 6,00 36,0846
Suma 637,4945
Total 637,49
Banco de fundicién de 2.06 m de longitud, acabado con una capa
de imprimacién mas dos capas de oxirén negro forja. Agujero ros-
cado debajo de cada pie para fijacién en el suelo con hormigén, co-
Sin descomposicién
312,53
Tierra vegetal, extendida y rasanteada.
10,49
Descripcién Precio Importe
Tierra vegetal 6,90 6,9000
Pedn ordinario 11,22 2,8050
Medios auxiliares 2,00 0,1941
COSTES INDIRECTOS 6,00 0,5939
Suma 10,4930
Total 10,49
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128 M2,

Rendt®

0,1500
0,0200
0,0400
0,0400

129 ML

130 Ud.

131 Ud.

Rendt®
1,0000

1,0000
0,0040

0,0500
0,0100

Siembra de césped de 40 gr/m2 para césped pisable con mezcla
Ray-Grass inglés, Festuca rubra, Poa pratensis y Agrosis tenuis,
incluyendo 5 cm. de estiercol, mezcla, rastrillado, allanado, riego,
rulo, mantillo, abono mineral, con mantenimiento hasta el primer
corte y conservacion hasta la entrega de la obra.

Um  Descripcién Precio
Kg Césped Ray-Grass y otros 4,25
M3®  Mantillo 29,156
H Oficial 12 12,87
H Pedn ordinario 11,22
Medios auxiliares 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00

Suma

Total

Plantacién de seto LIGUSTRUM CALIFORNIA de maceta @14 cm.,
seis plantas por metro lineal, in- cluso preparacién del terreno, tie-
rra vegetal, abono y riego.

Sin descomposicion

Plantacion de PRUNUS PISSARDY ©14-16 cm. en re- jilla, conte-
nedor o raiz desnuda, con apertura de hoyo de 1,00x1,00x1,00
m. como minimo, con cambio total o parcial de la tierra a juicio
de la direccion de obra, incluso retirada a verte- dero de la tierra
sobrante, mezcla y abono, y primeros riegos hasta su asentamien-
to y confec- cién de alcorque de riego.

Sin descomposicion

Plantacion de Castaiio de indias (Aesculus hippocastanum), raiz
desnuda y perimetro de tronco entre 18 y 20 cm, incluso apertura
de hoyo, primer riego, reposicion de marras y mantenimiento hasta
arraigo.

Um  Descripcion Precio

Ud Apertura de hoyo de 40x40x40 con me- 0,57
dios manuales.

Ud Castano de Indias (Aesculus hippotacasta- 52,356
num)

M3 Agua para riego 0,15

H Pebén especializado 11,36

H Capataz 12,90

2,36

Importe
0,6375
0,5830
0,5148
0,4488
0,0437
0,1337

2,3615

2,36

7,21

51,09

57,97

Importe
0,5700

52,3500
0,0006

0,5680
0,1290
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Rendt®

Um Descripcién Precio Importe
Medios auxiliares 2,00 1,0724
COSTES INDIRECTOS 6,00 3,2814

Suma 57,9714
Total 57,97

132 Ud. Plantacién de Aligustre japonés (Ligustrum japonicum), con cepe-

Rendt®
71,0000

1,0000
0,0040
0,0500
0,0100

Rendt®
0,3530

0,1530

llén, perimetro entre 14 y 16 cm, incluso apertura de hoyo, primer
riego, reposicién de marras y mantenimiento hasta arraigo.

44,62
Um  Descripcién Precio Importe
Ud Apertura de hoyo de 40x40x40 con me- 0,57 0,5700
dios manuales.
Ud  Aligustre japonés (Ligustrum japonicum) 40,00 40,0000
M3 Agua para riego 0,15 0,0006
H Pedn especializado 11,36 0,5680
H Capataz 12,90 0,1290
Medios auxiliares 2,00 0,8254
COSTES INDIRECTOS 6,00 2,5256
Suma 44,6186
Total 44,62
133 Ud. Pedestal para armario de distribucién telefénica.
60,34
Um Descripcién Precio Importe
M? Excavacion en zanjas en todo tipo de terre- 7,74 2,7322
no sin clasificar, transporte de productos
sobrantes a vertedero, apeos, agotamien-
tos, entibaciones y demds medios auxilia-
res.
M2  Hormigén HM-20 en soleras y refuerzos, 76,35 11,6816
colocado y vibrado.
Ud Codo de PVC rigido para canalizacién tele- 3,50 21,0000

6,0000

fénica @ 63/90/56.
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Rendt®

1,0000

134

Rendt®

MI.

1,0000

0,1200
0,1200

135

136

ud.

ud.

Um Descripcidn Precio
Ud Plantilla de angulares 40x4 mm. con 4 vas- 24,93

tagos soldados @8 mm. DIN 529, con ros-
ca métrica en los 50 mm. superiores.

Suma

Total

Tuberia de polietileno alta densidad @90 mm. PT-6 atm., coloca-
da y probada.

Um  Descripcién Precio
Ml Tub. PE alta d. @90 PT-6 atm 4,75
P.p. juntas y piezas especial 10,00
H Oficial 12 12,87
H Pedn ordinario 11,22
Medios auxiliares y pruebas 2,00
COSTES INDIRECTOS 6,00
Suma
Total

Presupuesto de seguridad y salud, segdn anejo a la memoria.
Sin descomposicion
Presupuesto de gestion de residuos, segin anejo a la memoria.

Sin descomposicion

Importe
24,9300

60,3438

60,34

8,77

Importe
4,7500
0,4750
1,5444
1,3464
0,1623
0,4967

8,7748

8,77

8.106,12

6.810,00

50



12.4.- PARTIDAS ALZADAS




UNIDADES DE OBRA

1 ud.

Partida Alzada a justificar para conexiones a la red de alcantarillado
existente incluso medios auxiliares.

Sin descompaosicion

. Partida alzada a justificar para anclajes y refuerzos en la red de dis-

tribucién.

Sin descomposicion

. Partida alzada a justificar para conexién con red eléctrica existente.

Sin descomposicién

. Partida alzada a justificar para legalizacion de instalacion de

alumbrado publico incluyendo, proyecto independiente, direccion de
obra, OCA y obtencién de boletines.

Sin descompaosicién

. Partida alzada a justificar para conexién con CT existente en calle

Los Castellanos, incluyendo las adaptaciones y modificaciones que
sean indicadas por la compaiiia distribuidora.

Sin descomposicion

. Partida alzada a justificar para conexion a red existente incluso me-

dios auxiliares

Sin descomposicion

. Partida alzada a justificar para conexién con la red existente de te-

lefonia.

Sin descomposicion

. Partida alzada a justificar para conexién con la red existente de TV

por cable.

Sin descomposicién

. Partida alzada a justificar para conexion con la red existente de gas

incluso medios auxiliares y legalizacion.

Sin descomposicion

1.200,00

600,00

600,00

2.500,00

4.600,00

1.200,00

650,00

450,00

800,00
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PROGRAMA DE TRABAJOS

UNIDADES 1 o 3 LICITACION
RED VIARIA Y JARDINERIA — 316.796,37 €
105.598,79 105.598,79 105.598,79
RED DE DISTRIBUCION — 4073548 €
27.156,98 13.578,49
RED DE ALCANTARILLADO _ 4527472€
15.091,57 30.183,15
ALUMBRADO PUBLICO 461701 €
44.617,01
CANALIZACIONES DE ENERGIA ELECTRICA - 3157423 €
31.574,23
CANALIZACIONES TELEFONICAS - 14.983.47 €
14.983,47
CANALIZACIONES DE TELECOMUNICACIONES - 825375 €
8.253,75
CANALIZACIONES DE GAS _ 11.566,34 €
11.566,34
SEGURIDAD Y SALUD — 167200 €
3.890,67 3.890,67 3.890,67
GESTION DE RESIDUOS 980572 €
3.268,57 3.268,57 3.268,57
BASE LICITACION MENSUAL 127,849 60 17000816 | 237.331,33 535.279,00 €
127.849,60 297.94777 535.279,09 535.279,09 €

BASE LICITACION A ORIGEN
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